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 �:�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �l�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �f�_�l�h�^�b�d���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�x�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �j�h�[�h�l�b���a��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�����a�j�h�k�l�Z�g�g�y���j�h�e�•���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���\���`�b�l�l�•���^�_�j�`�Z�\�b���l�Z �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���g�Z�m�d�h�\�b�o��
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�����g�Z�p�•�e�_�g�h�€���g�Z���j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y���k�d�e�Z�^�g�b�o���l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o���i�b�l�Z�g�v���l�h�s�h���k�i�j�b�y�e�h���i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�x��
�g�Z�m�d�h�\�h�€�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�j�h�[�e�_�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �J�Z�a�h�f�� �•�a�� �l�b�f���� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y 
�g�Z�^�l�h�� �f�h�e�h�^�h�x�� �g�Z�m�d�h�x���� �s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �a�g�Z�q�g�m�� �g�_�m�k�l�Z�e�_�g�•�k�l�v�� �y�d�� �c�h�]�h�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b, �l�Z�d�� �• 
�i�h�]�e�y�^�•�\ �g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�m���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z �y�d���g�Z�m�d�b���l�Z���\���i�•�^�o�h�^�Z�o���^�h���g�Z�m�d�h�\�h�€���j�h�a�j�h�[�d�b���i�j�h�[�e�_�f��
�c�h�]�h���k�d�e�Z�^�h�\�b�o, �Z���l�Z�d�h�`���\�b�d�e�b�d�Z�}���]�h�k�l�j�•���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•���^�b�k�d�m�k�•�€.  
 �I�j�b�� �\�k�•�c�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �^�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z, 
�\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �l�Z�d�• �g�Z�i�j�y�f�b �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �j�h�a�j�h�[�d�b �c�h�]�h�� �i�j�h�[�e�_�f, �y�d�•�� �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�b�� �•��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�b�� �^�e�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z: �l�_�h�j�•�y�� �•�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �•�k�l�h�j�•�y 
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x���� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h����
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�q�Z���i�j�h�n�_�k�•�h�e�h�]�•�y �l�h�s�h. 
 �G�Z�c�[�•�e�v�r�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�l�j�b�f�Z�e�b���l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �>�h�� �p�v�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f�m�� �F���K�� �K�e�h�[�h�^�y�g�b�d�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �i�b�l�Z�g�g�y��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�q�h�€�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€���� �]�Z�e�m�a�_�\�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �l�_�h�j�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c���� �l�_�h�j�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�l�h�d�•�\ [30, ���@���� �2�f�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�•�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€��
�l�Z�� �^�h�d�l�h�j�k�v�d�•�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �m�q�_�g�b�o�� �<���<�� �;�_�a�^�j�Z�[�d�h�� �>2-5�@���� �K���=�� �D�m�e�_�r�h�\�Z [10-17], 
�G���F�� �D�m�r�g�Z�j�_�g�d�Z [18-20]�����F���K�� �K�e�h�[�h�^�y�g�b�d�Z [26-30]�����=���F�� �R�\�_�p�h�\�h�€-�<�h�^�d�b���>35-37�@���l�Z���•�g�� 
 �>�\�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�q�•�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �r�d�h�e�b���� �e�•�^�_�j�Z�f�b�� �y�d�b�o�� �}�� �K���=�� �D�m�e�_�r�h�\�� �•�� �F���K�� �K�e�h�[�h�^�y�g�b�d����
�a�]�m�j�l�m�\�Z�e�b���•���i�•�^�]�h�l�m�\�Z�e�b���a�Z���h�k�l�Z�g�g�•���j�h�d�b���p�•�e�m���i�e�_�y�^�m���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�����G�Z���l�_�j�_�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z 
�i�e�•�^�g�h�� �i�j�Z�p�x�x�l�v�� �1���/�� �:�g�l�h�g�_�q�d�h���� �F���<�� �<�b�e�_�]�`�Z�g�•�g�Z���� �<���<�� �>�h�[�j�h�\�h�e�v�k�v�d�Z���� �H���F�� �A�Z�]�h�j�_�p�v�d�Z����
�F�� �A�[�Z�g�Z�p�v�d�Z�� �H���:�� �D�j�Z�\�p�h�\�Z���� �G���H�� �E�_�f�•�r���� �X���1�� �I�Z�e�_�o�Z���� �1���H�� �I�_�l�j�h�\�Z���� �<���<�� �J�m�^�x�d����
�K���<�� �K�_�e�v�q�_�g�d�h�\�Z���l�Z���•�g�r�•�� 



 �:�g�Z�e�•�a�� �p�v�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f�m�� �i�_�j�_�d�h�g�e�b�\�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �k�m�l�l�}�\�•�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�•��
�a�^�h�[�m�l�d�b���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�•�\���l�Z���r�b�j�h�l�m���i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�b���€�o�g�•�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���j�h�a�\�•�^�h�d�� 
 �< �l�_�h�j�•�€�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �q�h�l�b�j�b�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€ ���a�Z��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �F���K�� �K�e�h�[�h�^�y�g�b�d�Z�� �>30, 5�@������ �Z �k�Z�f�_���� �Z�j�o�•�\�g�h-�^�•�e�h�\�h�^�g�Z �± �K���=�� �D�m�e�_�r�h�\�Z����
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z �± �F���K�� �K�e�h�[�h�^�y�g�b�d�Z�����g�_�h�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�Z���± �=���F�� �R�\�_�^�h�\�h�€-�<�h�^�d�b�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�a�g�Z�\�q�Z��
�± �G���F�� �D�m�r�g�Z�j�_�g�d�h���� 
 �O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �j�b�k�h�x�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �}�� �\�b�k�h�d�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y��
�g�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m �l�_�h�j�•�€�� �i�j�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �l�\�h�j�q�•�� �^�b�k�d�m�k�•�€�� �f�•�`�� �m�q�_�g�b�f�b����
�>�h�� �i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�€�� �i�h�a�b�p�•�c�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �i�j�b�a�\�_�e�Z�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�y�� �j�h�k�•�c�k�v�d�h�]�h��
�\�q�_�g�h�]�h�� �X���F�� �K�l�h�e�y�j�h�\�Z�� �>33; 34�@�� �s�h�^�h�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�]�h�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �^�\�h�o�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�� �± 
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�Z�� �•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�e�h�]�•�€���� �y�d�m�� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�l�v�� �G���F�� �D�m�r�g�Z�j�_�g�d�h�� �>17; 18]���� �:���:�� �K�h�e�y�g�b�d��
[31; 32�@���� �l�h�^�•�� �y�d�� �F���K�� �K�e�h�[�h�^�y�g�b�d�� �\�\�Z�`�Z�}�� �p�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �k�b�g�h�g�•�f�•�q�g�b�f�b���� �<�•�g�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�i�_�j�_�q�m�}��
�l�_�h�j�•�x�� �=���F�� �R�\�_�^�h�\�h�€-�<�h�^�d�b�� �>37�@���� �y�d�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�e�h�]�•�x�� �y�d�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �g�Z�m�d�� �i�j�h��
�^�h�d�m�f�_�g�l�� �l�Z�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �p�v�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m���� �=�h�k�l�j�h�x�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�e�Z�� �^�b�k�d�m�k�•�y�� �s�h�^�h��
�k�l�j�m�d�l�m�j�b���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���f�•�`���K���=�� �D�m�e�_�r�h�\�b�f [14] �•���F���K�� �K�e�h�[�h�^�y�g�b�d�h�f [29]. 
 �J�•�a�g�b�p�y�� �l�Z�� �g�_�m�k�l�Z�e�_�g�•�k�l�v�� �m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�Z�o�� �m�q�_�g�b�o�� �^�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �c�h�]�h�� �h�[�¶�}�d�l�Z�� �•�� �i�j�_�^�f�_�l�Z �i�_�j�_�c�r�e�Z�� �• �^�h�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o��
�i�h�k�•�[�g�b�d�•�\�����s�h���k�m�l�l�}�\�h���m�k�d�e�Z�^�g�x�}���a�Z�k�\�h�}�g�g�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �H�q�_�\�b�^�g�h�����s�h��
�\�Z�j�l�h���k�l�\�h�j�b�l�b���i�•�^�j�m�q�g�b�d�����y�d�b�c �f�•�k�l�b�\���[�b���m�k�l�Z�e�_�g�•���a�g�Z�g�g�y���Z�[�h���Z�g�Z�e�•�a���j�•�a�g�b�p�•���d�h�g�p�_�i�p�•�c�� 
 �<�Z�`�e�b�\�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �l�_�h�j�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�f�•�k�l�m��
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���i�h�g�y�l�v���± �l�_�j�f�•�g�•�\�����G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b �g�Z���\�•�^�q�m�l�g�•���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���\���]�Z�e�m�a�•���l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€��
(�<���<�� �;�_�a�^�j�Z�[�d�h���� �F���<�� �D�h�f�h�\�h�€���� �K���=�� �D�m�e�_�r�h�\���� �=���F�� �R�\�_�^�h�\�Z-�<�h�^�d�Z���� �F���K�� �K�e�h�[�h�^�y�g�b�d����
�G���F�� �D�m�r�g�Z�j�_�g�d�h, �<���<�� �R�m�e�v�]�•�g�h�€������ �f�Z�}�f�h�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�•�r�h�]�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y���� �m�g�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��
�d�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�x�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �e�_�d�k�b�d�b���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �k�e�•�^�� �a�f�•�p�g�x�\�Z�l�b�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �]�Z�e�m�a�_�\�b�o�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c �a��
�\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�f�b�� �l�Z�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�f�b���� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�b�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �p�_�g�l�j�Z�f�b�����g�Z�e�Z�]�h�^�b�l�b�� �h�[�f�•�g��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �a�\�Z�`�_�g�h�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�_�� �i�•�^�‰�j�m�g�l�y���� �g�Z�m�d�h�\�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �a�Z�k�Z�^�b��
�j�h�a�]�h�j�l�Z�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�h�a�g�Z�\�q�b�o�� �k�l�m�^�•�c���� �\�b�j�h�[�b�l�b�� �p�•�e�•�k�g�m���� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�m�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�� �l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� 
 �I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�� �\�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�i�j�y�f�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c �•�a�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€��
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�����\ �y�d�h�f�m���a�Z�k�e�m�]�h�\�m�} �g�Z���m�\�Z�]�m �i�j�Z�p�y���<���<�� �J�m�^�x�d�Z [25]. 
 �<�Z�`�e�b�\�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�e�h�\�g�b�d�•�\���� �k�d�e�Z�^�_�g�b�o�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�•���]�e�b�[�h�d�h�]�h���h�k�f�b�k�e�_�g�g�y���y�d�•�k�g�b�o�����k�m�l�g�•�k�g�b�o���h�a�g�Z�q�_�g�v �•���\�b�a�g�Z�q�_�g�v���•�k�g�m�x�q�b�o���l�_�j�f�•�g�•�\. �<�Z�j�l�h��
�\�•�^�g�h�\�b�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �s�h�j�•�q�g�b�o�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�c���� �s�h��
�i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y���g�Z���[�Z�a�•���D�b�€�\�k�v�d�h�]�h���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���d�m�e�v�l�m�j�b���•���f�b�k�l�_�p�l�\. 
 �<�Z�`�e�b�\�b�f�� �g�Z�i�j�y�f�d�h�f�� �g�Z�m�d�b�� �i�j�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�� �} �]�Z�e�m�a�_�\�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h���� �\�� �j�h�a�j�h�[�p�•��
�y�d�h�]�h���i�_�j�_�^�m�x�l�v���l�Z�d�•���c�h�]�h���k�d�e�Z�^�h�\�•���y�d���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�_���• �x�j�b�^�b�q�g�_���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�� �<�Z�`�e�b�\�h�x��
�h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �]�Z�e�m�a�_�\�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �}�� �Z�g�Z�e�•�a�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �a�f�•�k�l�m�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�€���]�j�m�i�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �€�o�g�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �•�� �n�m�g�d�p�•�€�� �l�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �€�o�g�v�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\��
�k�b�k�l�_�f�•���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� 
 �H�^�g�•�}�x�� �a�• �k�l�_�j�`�g�_�\�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �}�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �l�_�h�j�•�€��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�����2�€���f�•�k�p�_���\���l�_�h�j�•�€���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�\ �F���K�����K�e�h�[�h�^�y�g�b�d��
[28; 29]. 
 �K�m�l�l�}�\�h�� �\�•�^�k�l�Z�}�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �l�_�h�j�•�€ �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�l�h�d�•�\���� �y�d�Z�� �\�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�� �f�Z�}�� �k�l�Z�l�b��
�h�^�g�•�}�x���a���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o���m���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�q�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���� 
 �H�d�j�_�f�b�f�� �g�Z�i�j�y�f�d�h�f�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���•�k�l�h�j�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m 
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z. �G�Z�m�d�h�\�b�o�� �j�h�a�\�•�^�h�d���� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�b�o�� �p�•�c�� �i�j�h�[�e�_�f�•, �g�_�[�Z�]�Z�l�h���� �1�k�l�h�j�b�q�g�b�c��
�Z�k�i�_�d�l �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �i�j�b�k�m�l�g�•�c �m�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�o�� �l�Z�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o�� �<���<�� �;�_�a�^�j�Z�[�d�h [4; 5] �•�� �K���=�� �D�m�e�_�r�h�\�Z��
[13; 14; 16]. �<�� �i�j�Z�p�y�o�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�•�\�� �g�Z�]�h�e�h�r�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�Z�`�e�b�\�h�k�l�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��
�•�k�l�h�j�•�€�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�b�o�� �q�b�� �•�g�r�b�o�� �\�b�^�•�\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �€�o�g�v�h�]�h �•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �i�j�h�k�l�_�`�_�g�g�y��
�h�k�g�h�\�g�b�o�� �l�_�g�^�_�g�p�•�c���l�Z �_�\�h�e�x�p�•�€�� �i�_�\�g�b�o�� �d�e�Z�k�•�\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �\�� �p�•�e�h�f�m���� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �s�h��
�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���a�f�•�g�b���\�b�^�h�\�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���l�Z���€�o�g�•�o �n�h�j�f�� 



 �1�k�l�h�j�b�q�g�b�c�� �Z�k�i�_�d�l�� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�b�c�� �y�d�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���� �l�Z�d���•�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�]�h��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�Z�p�•�y�� �•�k�l�h�j�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �Z�[�h�� �h�d�j�_�f�h�� �\�a�y�l�h�€�� �k�n�_�j�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �l�Z�d�b�o�� �c�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f�•�\���� �y�d: 
�^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h���� �l�_�h�j�•�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c���� �d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�•�q�g�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�����g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�•�q�g�_���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�����f�m�a�b�q�g�_���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h���l�h�s�h��  
 �1�k�l�h�j�b�q�g�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�� �f�Z�}�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�� �m�� �\�k�•�o�� �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�Z�o�� �\�b�\�q�Z�l�b 
�h�k�g�h�\�g�•�� �_�l�Z�i�b �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�b�� �i�j�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l���� �_�\�h�e�x�p�•�x�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€��
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 �M �j�h�[�h�l�•�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �•�k�l�h�j�•�x�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���l�Z �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x���� �>�h�k�e�•�^�g�b�p�y�� �m�i�_�j�r�_�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�q�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m��
�j�h�a�j�h�[�b�e�Z�� �p�•�e�•�k�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� �\�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �d�m�e�v�l�m�j�h�x�� �l�Z��
�\�b�a�g�Z�q�b�e�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�•�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �p�•�}�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�f�m��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �Z���k�Z�f�_���� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�e�Z���^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v���\�b�\�q�_�g�g�y���d�_�j�m�\�Z�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x���y�d���k�d�e�Z�^�h�\�h�€��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �d�m�e�v�l�m�j�h�x���� �j�h�a�j�h�[�b�e�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �l�Z��
�k�b�k�l�_�f�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m���f�h�^�_�e�•���k�b�k�l�_�f�b���d�_�j�m�\�Z�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�����a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c��
�i�e�Z�g�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� �•�� �\�b�a�g�Z�q�b�e�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �c�h�]�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\��
�m�f�h�\�Z�o �h�k�\�h�}�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�d�m�e�v�l�m�j�h�x�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �\�b�a�g�Z�q�b�e�Z�� �h�k�g�h�\�g�•�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �y�d���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h-
�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� �l�Z�� �q�b�g�g�b�d�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�m����
�a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�m�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�b�k�l�_�f�b��
�d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� �\�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �d�m�e�v�l�m�j�h�x [7, 3]. �:�d�l�m�Z�e�v�g�b�f �g�Z�i�j�y�f�d�h�f�� �m 
�g�Z�m�d�h�\�•�c���j�h�a�j�h�[�p�•���k�b�k�l�_�f�b���d�_�j�m�\�Z�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x���}���i�j�h�[�e�_�f�Z �^�h�d�m�f�_�l�Z�p�•�c�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �y�d�•�k�l�x���g�Z �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•. �P�•�c�� �i�j�h�[�e�_�f�•�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�_�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�_��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �<���H���� �D�m�^�e�Z�y�� �>9], �\�b�d�h�g�Z�g�_�� �g�Z�� �d�Z�n�_�^�j�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�b�f�b���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�f�b���G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���Z�d�Z�^�_�f�•�€���d�_�j�•�\�g�b�o���d�Z�^�j�•�\���d�m�e�v�l�m�j�b���•���f�b�k�l�_�p�l�\.  
 �M�� �i�j�Z�p�y�o�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�•�\�� �m �]�Z�e�m�a�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� ���1���/�� �:�g�l�h�g�_�g�d�h����
�<���<�� �;�_�a�^�j�Z�[�d�h���� �H���F�� �A�Z�]�h�j�_�p�v�d�Z���� �K���=�� �D�m�e�_�r�h�\���� �F���<�� �E�Z�j�•�g���� �X���1�� �I�Z�e�_�o�Z���� �:���F�� �K�h�d�h�\�Z����
�F���K�� �K�e�h�[�h�^�y�g�b�d������ �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x�� ���1���L�� �A�Z�•�d�Z���� �K���>�� �1�e�v�}�g�d�h�\���� �<���X�� �H�]�\�h�a�^�•�g���� �<���1�� �I�h�l�v�h�f�d�•�g����
�K���D�� �N�h�f�•�q�h�\���� �H���;�� �Q�_�j�g�_�q�Z�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c (�=���=�� �:�k�}�}�\���� �<���H�� �1�e�v�]�Z�g�Z�}�\�Z����
�=���=�� �I�h�q�_�i�p�h�\���� �:���<�� �K�h�d�h�e�h�\) �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �i�_�\�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �l�_�h�j�•�€ 
�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �l�_�h�j�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x���� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�f���� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�� �y�d�h�k�l�• �l�h�s�h�� �I�j�h�l�_, 
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�f�•�k�l�m�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x 
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���a�Z�e�b�r�Z�e�h�k�y���i�h�a�Z���€�o�g�v�h�x �m�\�Z�]�h�x�� 
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�a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �k�m�l�g�h�k�l�• �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x�� �y�d��
�j�•�a�g�h�\�b�^�m�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-
�f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x����
�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �k�b�k�l�_�f�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�f��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�f���� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����i�_�j�k�i�_�d�l�b�\���j�h�a�\�b�l�d�m���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���y�d�•�k�l�x��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���\�b�j�h�[�g�b�q�h�€���]�Z�e�m�a�• [9, 14]. 
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�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �y�d�� �h�k�g�h�\�b�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �l�_�j�f�•�g��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x �y�d�� �k�n�_�j�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����
�s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �a�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���� �i�j�b�c�g�y�l�l�y���� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�g�g�y�� �^�h�� �Z�j�o�•�\�m�� �l�Z��
�\�b�e�m�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �a�g�b�s�_�g�g�y�� �k�e�m�`�[�h�\�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �s�h�^�h�� �y�d�h�k�l�•�� �p�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€����
�m�k�l�Z�g�h�\�•���� �g�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���n�h�j�f�� �\�e�Z�k�g�h�k�l�•���� �a�^�•�c�k�g�_�g�h���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �m��
�k�b�k�l�_�f�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�g�h�\�b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �j�h�a�\�b�g�m�l�h�� �d�h�g�p�_�i�p�•�x�� �a�f�•�k�l�m�� �l�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�_�[-�i�h�j�l�Z�e�m�� �I�:�L�� �©�F�D�� �©�:�a�h�\�k�l�Z�e�v�ª�� �y�d �d�Z�g�Z�e�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€��
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�j�_�k�m�j�k�b���� �^�h�\�h�^�b�l�v���� �s�h�� �m�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �g�_�^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�•�^�h�d�j�_�f�e�x�\�Z�l�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x�� �\�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�h�]�h�� �f�Z�k�b�\�m�� �l�Z�� �^�h�j�m�q�Z�l�b��
�j�h�a�j�h�[�d�m�� �i�j�Z�\�b�e�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �k�e�m�`�[�Z�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���� �y�d�•�� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h��
�^�h�k�\�•�^�m���\���[�Z�]�Z�l�h�Z�k�i�_�d�l�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� 
 �<���H�� �D�m�^�e�Z�c �i�h�d�Z�a�m�}���� �s�h�� �i�j�h�p�_�k�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�y�d�•�k�l�x���\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v���\�Z�`�e�b�\�m���j�h�e�v���m���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���^�•�}�\�h�]�h���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�j�h�k�l�h�j�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z����
�H�k�f�b�k�e�_�g�g�y���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���y�d�•�k�l�x���y�d���h�^�g�h�]�h��
�a�� �g�Z�c�g�_�h�[�o�•�^�g�•�r�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�m�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��
�i�_�\�g�b�o�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�b�o�� �i�_�j�_�\�Z�]���� �s�h�� �k�i�j�b�y�l�b�f�m�l�v�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�f�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �g�Z��
�k�\�•�l�h�\�h�f�m���j�b�g�d�m���i�j�h�^�m�d�p�•�€���l�Z���i�h�k�e�m�]�� 
 �M�� �j�h�[�h�l�•�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �,�6�2�� �k�_�j�•�€�� �������������� �s�h��
�\�b�h�d�j�_�f�e�x�x�l�v�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�b�f�b���i�j�h�p�_�k�Z�f�b�� �\�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �i�h�j�y�^�� �a�� �•�g�r�b�f�b��
�k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f���� �h�o�h�j�h�g�h�x�� �i�j�Z�p�•���� �•�� �^�Z�x�l�v�� �a�f�h�]�m�� �\�b�\�_�k�l�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �g�Z���g�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v����
�j�h�a�r�b�j�x�x�q�b�� �h�[�¶�}�d�l�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€�� �^�h�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m��
�^�h���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���y�d���h�k�g�h�\�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�� 
 �>�h�k�e�•�^�g�b�d�� �^�h�o�h�^�b�l�v�� �\�b�k�g�h�\�d�m���� �s�h�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���y�d�•�k�l�x���} �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�x�����g�Z�m�d�h�\�h�x�����l�_�o�g�•�q�g�h�x�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x���l�Z���k�h�p�•�Z�e�v�g�h�x�� 
 �:�\�l�h�j�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�•�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �Z�� �k�Z�f�_����
�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �^�h�k�\�•�^�m�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x�� �g�Z�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �l�Z�� �a�Z�d�h�j�^�h�g�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�o���� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�j�Z�d�l�b�d�b��
�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���i�_�j�_�o�h�^�m���\�•�^���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���y�d�•�k�l�x���^�h���k�b�k�l�_�f�b��
�d�_�j�m�\�Z�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\ [9, 15-16]. 
 �G�_�� �f�_�g�r�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �^�e�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �}�� �i�h�^�Z�e�v�r�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�Z��
�l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^�� �j�h�[�h�l�b�� �a���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f�b �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b. �>�h�k�e�•�^�g�b�d��
�X���K�� �D�h�\�l�Z�g�x�d�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �l�Z�d�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �s�h�� �k�l�h�y�l�v�� �m�� �k�n�_�j�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z����
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�l�h�d�•�\�� �l�Z�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �j�•�a�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �l�Z�� �m�� �j�•�a�g�b�o��
�k�n�_�j�Z�o���� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�•�c�g�h-�l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �k�m�l�g�•�k�g�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� ���•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€���� �h�j�b�]�•�g�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z��
�x�j�b�^�b�q�g�h�€�� �k�b�e�b���� �m�g�•�n�•�d�Z�p�•�y���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�y�� �l�Z�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�p�•�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€����
�h�[�•�]�m�����h�[�e�•�d�m���l�Z���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���>8, 10]. 
 �I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�b�� �g�Z�i�j�y�f�Z�f�b�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�•�� �}��
�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �h�k�g�h�\�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �y�d�� �g�Z�i�j�y�f�m��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �f�_�`�� �i�h�g�y�l�l�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l; 
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\����
�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�h�[�•�]�m����
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�b�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z����
�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���i�j�Z�\�h�\�h�]�h���k�l�Z�l�m�k�m���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���^�h�d�m�f�_�g�l�Z���l�h�s�h�� 
 �<�•�^�g�h�k�g�h�� �g�h�\�b�f�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�� �g�Z�i�j�y�f�d�h�f�� �m �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�•�� �}���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�q�Z��
�i�j�h�n�_�k�•�h�e�h�]�•�y�����y�d�Z���\�h�^�g�h�q�Z�k���}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y���j�•�\�g�y���g�Z�m�d�b���i�j�h���^�h�d�m�f�_�g�l�� �P�_�c���g�Z�m�d�h�\�b�c��
�g�Z�i�j�y�f���j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c���m���i�j�Z�p�y�o���H���<���F�Z�l�\�•�}�g�d�h [22; 23], �K���<�� �F�_�e�v�g�b�d�Z [24], �G���:�����=�Z�c�k�b�g�x�d [6] �l�Z��
�•�g. �G�Z�m�d�h�\�p�•���^�h�k�e�•�^�`�m�x�l�v���k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���h�a�g�Z�d�b���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����
�a�h�d�j�_�f�Z�� �f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�m�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m���� �d�h�g�l�_�d�k�l�m�Z�e�v�g�m�� �c �Z�^�Z�i�l�b�\�g�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �l�Z��
�Z�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�•�\. 
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�I�b�l�Z�g�g�y���_�\�h�e�x�p�•�€���Z�j�o�•�\�g�h�€���m�d�j�Z�€�g�•�d�b���[�m�e�h���q�Z�k�l�d�h�\�h���h�d�j�_�k�e�_�g�h���1���;�����F�Z�l�y�r���m���i�j�_�Z�f�[�m�e�•���^�h��

�=�Z�e�m�a�_�\�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b �©�:�j�o�•�\�g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�Z�ª [13, 29�±32]���� �^�b�j�_�d�l�h�j�h�f�� �P�>�:�A�M�� �m�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�•�c�� �k�l�Z�l�l�•��

�Z�g�Z�e�•�a�m���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���Z�j�o�•�\�m���a�Z���i�_�j�r�•���i�¶�y�l�v���j�h�d�•�\ [1] �l�Z���Z�\�l�h�j�h�f [7, 83�±156] 067-138-8135. 

�>�j�m�]�b�c�� �_�l�Z�i�� �h�l�j�b�f�Z�\�� �m�f�h�\�g�m�� �g�Z�a�\�m �©�:�d�Z�^�_�f�•�q�g�b�c�� �i�j�h�_�d�l �©�:�j�o�•�\�g�Z�� �l�Z�� �j�m�d�h�i�b�k�g�Z��

�m�d�j�Z�€�g�•�d�Z���� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �a�\�_�^�_�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�ª. �<�•�g�� �h�o�h�i�e�x�}�� ���������±

���������������������j�j�����•���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c���a���i�j�h�]�j�Z�f�h�x �©�:�j�o�•�\�g�Z���l�Z���j�m�d�h�i�b�k�g�Z���m�d�j�Z�€�g�•�d�Z�����G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z���a�\�_�^�_�g�Z��

�k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�ª���� �\�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m���� �a�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b �©�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �Z�j�o�•�\�g�Z��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z �©�:�j�o�•�\�g�Z���l�Z���j�m�d�h�i�b�k�g�Z���m�d�j�Z�€�g�•�d�Z�ª ���^�Z�e�•���± �G�:�1�K�����l�Z���:�j�o�_�h�;�•�[�e�•�h�;�Z�a�Z ���^�Z�e�•��

�± �:�;�;������ �H�k�g�h�\�g�•�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �•�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �k�d�h�g�p�_�g�l�j�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �\��

�Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�Z�o�� �± �1�g�k�l�b�l�m�l�•�� �j�m�d�h�i�b�k�m�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� ���^�Z�e�•�� �± �P�G�;) 

�•�f�� �<���1�����<�_�j�g�Z�^�k�v�d�h�]�h���l�Z���1�g�k�l�b�l�m�l���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���Z�j�o�_�h�]�j�Z�n�•�€�����^�Z�e�•���± �1�M�:).  

�I�j�h�]�j�Z�f�Z �©�D�g�b�`�d�h�\�Z���k�i�Z�^�s�b�g�Z���M�d�j�Z�€�g�b�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h���j�_�}�k�l�j�m���l�Z���k�b�k�l�_�f�b��

�a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�ª �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���\�h�k�v�f�b���i�j�h�_�d�l�•�\���>11, ���@�����>�\�Z���a���g�b�o���k�l�h�k�m�\�Z�e�b�k�v��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y���� �h�i�b�k�m�\�Z�g�g�y���� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �•��

�j�m�d�h�i�b�k�g�b�o�� �d�g�b�]�� �©�:�j�o�•�\�g�Z�� �l�Z�� �j�m�d�h�i�b�k�g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�Z���� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �a�\�_�^�_�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�ª �l�Z �©�J�_�}�k�l�j�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �j�m�d�h�i�b�k�g�h�€�� �d�g�b�]�b�ª���� �P�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �m�� �l�j�Z�\�g�•��

�����������j�����[�m�e�b���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�•���>�_�j�`�Z�\�g�b�f���d�h�f�•�l�_�l�h�f���M�d�j�Z�€�g�b���a���i�b�l�Z�g�v���g�Z�m�d�b���•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����h�k�l�Z�g�g�•�f��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�e�h�k�y���•���€�o�g�}���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���>12, 14].  

�<�b�d�h�g�Z�\�p�y�f�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �[�m�e�b���� �k�_�d�l�h�j�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b�� �1�M�:���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �\�•�^�^�•�e��

�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�]�h���•�g�k�l�b�l�m�l�m���Z�j�o�•�\�g�h�€���k�i�j�Z�\�b���l�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z; 

�1�g�k�l�b�l�m�l�� �j�m�d�h�i�b�k�m���� �1�g�k�l�b�l�m�l�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �d�g�b�]�b���� �P�_�g�l�j�� �j�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�€���� �P�_�g�l�j��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c �P�G�; �l�h�s�h�����K�i�•�\�\�b�d�h�g�Z�\�p�y�f�b�����y�d�•���k�l�\�h�j�b�e�b���j�h�[�h�q�•���]�j�m�i�b��

�l�Z���j�h�a�j�h�[�b�e�b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�•���i�e�Z�g�b���j�h�[�h�l�b�����[�m�e�b���1�M�:�����P�G�;���l�Z���=�h�e�h�\�g�_���Z�j�o�•�\�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y [11, 7]. 

�>�h���]�h�e�h�\�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�b���\�•�^�g�h�k�b�e�b�k�y�����j�h�a�j�h�[�d�Z���i�j�h�[�e�_�f�b���a�[�_�j�_�`�_�g�h�k�l�•���Z�j�o�•�\�g�b�o���•��

�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o�� �d�h�e�_�d�p�•�c���� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �j�m�d�h�i�b�k�g�b�o�� �i�Z�f�¶�y�l�h�d�� �l�h�s�h���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �j�_�}�k�l�j�•�\��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�Z�^�s�b�g�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�b�l�Z�g�v�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �Z�j�o�•�\�g�h�€��

�l�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y���l�Z�d�h�]�h���^�h�k�l�m�i�m���>11, 7].  



�D�•�g�p�_�\�Z�� �f�_�l�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �[�m�e�Z�� �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�Z�� �d�h�j�_�d�l�g�h���� �Z�e�_���� �y�d�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•���� �g�Z�^�l�h��

�Z�f�[�•�p�•�c�g�h�� �©�d�h�j�i�m�k�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �^�h�\�•�^�d�h�\�b�o�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�Z�^�s�b�g�b��

�M�d�j�Z�€�g�b�ª �l�Z �©�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���k�b�k�l�_�f�b���•���[�Z�a�b���^�Z�g�b�o�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�l�v���•�g�l�_�]�j�m�\�Z�l�b���j�•�a�g�h�j�•�^�g�m���Z�j�o�•�\�g�m���l�Z��

�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���c���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v���^�h���g�_�€�ª [11,  7�±���@�����<�a�Z�]�Z�e�•�����f�_�]�Z-�•�^�_�y��

�i�j�h�]�j�Z�f�b���� �y�d�•�c�� �i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�•�� �\�k�•�� �i�j�h�_�d�l�b���� �± �p�_�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �³�}�^�b�g�h�€�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �� �j�m�d�h�i�b�k�g�h�€�� �l�Z��

�^�j�m�d�h�\�Z�g�h�€ �©�m�d�j�Z�€�g�•�d�b�ª [11,  9]. 

�<�Z�j�l�h�� �a�m�i�b�g�b�l�b�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�o�� �y�d�•�� �i�h�k�l�Z�e�b�� �i�_�j�_�^�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z�f�b�� �G�:�1�K�� �•�� �k�i�h�j�•�^�g�_�g�b�o��

�i�j�h�_�d�l�•�\���l�Z���y�d�•���^�h�\�_�e�h�k�y���\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b�����f�•�k�p�y�f�b���i�h�\�g�•�k�l�x���a�f�•�g�x�x�q�b���Z�[�h���q�Z�k�l�d�h�\�h���i�j�b�k�l�h�k�h�\�m�x�q�b��

�d�h�g�p�_�i�p�•�x���� �<�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m���� �p�_�� �i�h�^�h�e�Z�g�g�y�� �i�j�h�l�b�j�•�q�� �f�•�`�� �n�Z�o�h�\�b�f���� �Z�e�_�� �\�m�a�v�d�b�f���i�•�^�o�h�^�h�f��

�k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\���a���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����a���h�^�g�h�]�h���[�h�d�m�����l�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�h�x���•���i�h�l�j�_�[�Z�f�b���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€��

�l�Z���Z�j�o�•�\�g�h�€���k�n�_�j���M�d�j�Z�€�g�b�����l�h�[�l�h���i�h�}�^�g�Z�g�g�y���\�b�j�•�r�_�g�g�y���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o���l�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�h�[�e�_�f���m��

�j�m�k�e�•���G�:�1�K���>1, 9; 12, 16].  

�<�Z�`�e�b�\�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x�� �[�m�e�Z�� �\�_�e�b�q�_�a�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y���� �y�d�Z�� �\�•�^�^�•�e�y�} �©�Z�j�o�•�\�g�•�� �n�h�g�^�b�� �y�d��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�ª���� �a�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m���� �l�Z �©�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�m�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�ª���� �P�_�c��

�[�Z�j�¶�}�j�� �\�b�g�b�d�� �q�_�j�_�a�� �•�k�l�h�j�b�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �k�i�_�p�b�n�•�d�m�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �Z�j�o�•�\�g�b�o��

�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �•�� �\�l�h�j�b�g�g�h�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �>4, �����@���� �P�_�� �c�� �^�h�k�•�� �a�Z�\�Z�`�Z�}�� �•�g�l�_�]�j�m�\�Z�g�g�x��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���f�Z�k�b�\�m���Z�j�o�•�\�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���^�h���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� 

�G�_�i�j�h�k�l�h�x�� �\�b�y�\�b�e�b�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �n�h�j�f�Z�l�•�\�� �l�Z�� �^�_�k�d�j�b�i�l�b�\�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �1�^�_�l�v�k�y�� �i�j�h�� �l�_����

�s�h���[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�c���h�i�b�k���a�Z�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���\���h�k�g�h�\�m���Z�j�o�•�\�g�h�]�h�����Z�^�`�_���k�i�_�p�b�n�•�d�Z���Z�j�o�•�\�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\��

�i�j�b�a�\�_�e�Z�� �^�h�� �\�d�e�x�q�_�g�g�y�� �Z�j�o�•�\�•�\�� �g�Z �©�^�m�`�_�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�´�� �>4, 25�±�����@���� �g�_�� �d�Z�`�m�q�b�� �i�j�h��

�i�h�l�j�_�[�m���j�h�a�j�h�[�d�b���\�e�Z�k�g�_���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o���^�_�k�d�j�b�i�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���g�Z���h�k�g�h�\�•���a�Z�j�m�[�•�`�g�h�]�h���^�h�k�\�•�^�m����

���g�Z���j�•�\�g�•���Z�j�o�•�\�h�k�o�h�\�b�s�Z�����n�h�g�^�m�����d�h�e�_�d�p�•�€���l�Z���]�j�m�i�b�����g�Z���k�i�j�Z�\�b���l�Z���h�d�j�_�f�•���\�b�^�b���•���l�b�i�b���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\����

[8, 61].  

�G�_�� �\�Z�j�l�h�� �a�Z�[�m�\�Z�l�b�� �•�� �i�j�h�� �\�•�^�f�•�g�g�•�k�l�v�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �\�•�^�� �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o���� �>�j�m�d�h�\�Z�g�Z��

�i�j�h�^�m�d�p�•�y�� �f�Z�}�� �\�b�o�•�^�g�•�� �^�Z�g�•���� �y�d�•�� �g�_�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �]�e�b�[�h�d�h�]�h�� �j�h�a�r�m�d�m���� �G�Z�l�h�f�•�k�l�v�� �Z�j�o�•�\�g�•�� �^�`�_�j�_�e�Z��

�\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�\�l�h�j�k�l�\�Z���� �a�f�•�k�l�m���� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���� �^�Z�l�b�� �l�Z�� �•�g�r�b�o��

�Z�l�j�b�[�m�l�•�\���� �i�j�b�q�h�f�m�� �d�h�`�g�h�]�h�� �j�Z�a�m�� �± �a�Z�g�h�\�h�� �•�� �h�d�j�_�f�h�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �Z�[�h�� �]�j�m�i�b��

�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �Z�^�`�_�� �d�h�`�g�_�� �Z�j�o�•�\�g�_�� �^�`�_�j�_�e�h���}�� �m�g�•�d�Z�e�v�g�b�f�� �a�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �l�\�h�j�•�\��

�^�j�m�d�m���� �>�h�^�Z�}�l�v�k�y�� �k�x�^�b�� �•�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �[�Z�]�Z�l�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•�� �³�k�b�k�l�_�f�b�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e���� �\�b�^�•�\���� �j�h�^�•�\�� �•��

�l�b�i�•�\�� �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�ª���� �K�Z�f�_�� �l�h�f�m�� �\�� �Z�j�o�•�\�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �i�h�r�b�j�_�g�b�c�� �]�j�m�i�h�\�b�c�� �h�i�b�k���� �Z�� �g�_��

�i�h�^�h�d�m�f�_�g�l�g�b�c���>4, 30�±31].  

�Y�d�s�h�� �`�� �a�]�Z�^�Z�l�b�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �Z�j�o�•�\�g�b�c�� �n�h�g�^�� �M�d�j�Z�€�g�b ���^�Z�e�•�� �± �G�:�N������ �l�h�� �f�h�`�g�Z�� �l�Z�d�h�`��

�\�b�^�•�e�b�l�b�� �i�_�\�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���� �y�d�•�� �[�_�a�m�f�h�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �r�e�y�o�b�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€��

�\�l�h�j�b�g�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �\�_�e�b�q�_�a�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�^�b�g�b�p�v�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� ���k�i�j�Z�\������ �r�b�j�h�d�•�� �o�j�h�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �f�_�`�•����



�i�h�e�•�k�_�f�•�q�g�•�k�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �^�`�_�j�_�e�v�g�Z�� �k�l�Z�e�•�k�l�v���� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v�� �n�h�j�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�j�m�d�h�i�b�k�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���l�Z���•�g�����>8, 45].  

�N�Z�o�•�\�p�y�f�b�� �[�m�e�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �i�¶�y�l�v�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z���� �y�d�•�� �k�e�•�^�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�j�b�� �j�h�[�h�l�•�� �a�� �j�h�a�j�h�[�d�h�x�� �\�l�h�j�b�g�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z��

�\�b�y�\�e�y�l�b���^�e�y���i�h�\�g�h�l�b���h�i�b�k�m�\�Z�g�g�y�����P�_���l�Z�d�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�����y�d���^�`�_�j�_�e�h�����^�e�y���•�k�l�h�j�b�q�g�b�o���g�Z�m�d���g�Z�\�•�l�v��

�r�b�j�r�_�� �i�h�g�y�l�l�y�� �± �Z�\�l�h�j������ �a�f�•�k�l�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� ���^�e�y�� �Z�j�o�_�h�]�j�Z�n�•�€�� �± �•�k�l�h�j�b�q�g�b�c���n�Z�d�l���� �n�Z�d�l�h�j���� �^�•�y�� �Z�[�h��

�i�j�_�^�f�_�l������ �q�Z�k�h�\�•�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b�� ���^�Z�l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �q�Z�k���� �y�d�b�c�� �h�i�b�k�m�}�l�v�k�y�� �\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•������ �i�j�h�k�l�h�j�h�\�•��

�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b�����f�•�k�p�_���k�l�\�h�j�_�g�g�y���Z�[�h���f�•�k�p�_���•�k�l�h�j�b�q�g�h�€���i�h�^�•�€�������l�Z���n�h�j�f�b���i�_�j�_�^�Z�q�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���>4,  28�±

29]. 

�;�m�e�h�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �q�h�l�b�j�b�� �j�•�\�g�•�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �f�Z�k�b�\�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€����

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �Z�j�o�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �h�i�b�k�m�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� ���l�h�[�l�h�� �k�i�j�h�s�_�g�g�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �Z�[�k�l�j�Z�]�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �k�i�_�p�b�n�•�d�b�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€������ �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�i�h�^�h�d�m�f�_�g�l�g�h�]�h�� �j�h�^�h-�\�b�^�h�\�h�]�h�� �h�i�b�k�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �a�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �Z�l�j�b�[�m�l�Z�f�b��

���Z�d�p�_�g�l���g�Z���k�i�_�p�b�n�•�p�•���n�h�j�f�b���•���\�b�^�m���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�������k�l�\�h�j�_�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b���g�Z���h�k�g�h�\�•���h�i�b�k�m���i�j�_�^�f�_�l�g�h�€��

�Z�[�h�� �l�_�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �\�•�^�f�h�\�e�y�x�q�b�k�v�� �\�•�^�� �k�i�_�p�b�n�•�d�b�� �n�h�j�f�b�� ���j�•�\�_�g�v�� �]�j�m�i�h�\�h�]�h��

�h�i�b�k�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �•�� �Z�[�k�l�j�Z�]�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z������ �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�h�i�b�k�m���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���•���h�i�b�k�•�\���]�j�m�i�h�\�h�]�h���l�b�i�m���>4, 32�±33].  

�G�h�\�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�b�f�Z�]�Z�e�b�� �•�� �g�h�\�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �m�� �j�•�a�g�b�o��

�k�n�_�j�Z�o���� �L�Z�d���� �i�j�h�]�h�e�h�r�m�\�Z�e�Z�k�v�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�f�•�g�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�i�b�k�m���Z�j�o�•�\�g�b�o��

�n�h�g�^�•�\���� �d�Z�l�Z�e�h�]�•�a�Z�p�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �G�Z�� �q�Z�k�•�� �i�h�k�l�Z�e�b�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �Z�i�j�h�[�Z�p�•�€�� �^�_�k�d�j�b�i�l�b�\�g�b�o��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �k�e�h�\�g�b�d�Z�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �l�Z�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€���� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���Z�j�o�•�\�g�b�o���k�b�k�l�_�f���h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�h�]�h���j�•�\�g�y���l�Z���•�g�����>4, 38�±39]. 

�I�j�h�_�d�l�� �©�:�j�o�•�\�g�Z�� �l�Z�� �j�m�d�h�i�b�k�g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�Z���� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �a�\�_�^�_�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�´ �k�d�e�Z�^�Z�\�k�y�� �a�� �l�j�v�h�o�� �g�Z�i�j�y�f�•�\���� �\�b�y�\�e�_�g�g�y���� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�y���� �h�[�e�•�d�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �l�Z��

�i�h�a�Z�� �€�€�� �f�_�`�Z�f�b���� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�� �\�b�^�Z�g�v�� �m�� �p�•�c�� �k�n�_�j�•���� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �G�:�1�K���� �<�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�f�b��

�[�m�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•���� �a�Z�� �i�_�j�r�b�c�� �g�Z�i�j�y�f�� �± �=���� �;�h�j�y�d���� �a�Z�� �^�j�m�]�b�c�� �± �<���� �M�e�v�y�g�h�\�k�v�d�b�c���� �a�Z�� �l�j�_�l�•�c�� �± 

�E�� �>�m�[�j�h�\�•�g�Z�� �l�Z�� �L���� �A�Z�o�Z�j�q�_�g�d�h�� �>12, �����@���� �I�j�h�_�d�l�� �©�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �Z�j�o�•�\�g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z��

�©�:�j�o�•�\�g�Z�� �l�Z�� �j�m�d�h�i�b�k�g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�Z�ª �f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �k�i�j�h�[�h�x�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�€�� �[�Z�a�b�� �^�Z�g�b�o��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���j�•�\�g�y���l�Z���h�d�j�_�f�b�f���g�Z�i�j�y�f�h�f���\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€���>10, 11�±12]. 

�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �j�h�[�h�l�b�� �i�j�h�_�d�l�� �G�:�1�K�� �\�b�^�•�e�b�\�k�y�� �\�� �h�d�j�_�f�b�c�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�c�� �i�j�h�_�d�l����

�o�j�h�g�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b���j�Z�f�d�Z�f�b���y�d�h�]�h���k�l�Z�e�b�����������±�����������j�j�����C�h�]�h���f�_�l�h�x�����a�]�•�^�g�h���•�a���L�_�o�g�•�q�g�b�f���a�Z�\�^�Z�g�g�y�f��

�G�:�1�K���� �± �}���©�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �\�_�^�_�g�g�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �[�Z�a�� �^�Z�g�b�o�� �•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�Z�� �€�o�g�•�c�� �h�k�g�h�\�•�� �g�h�\�b�o�� �i�j�h�]�j�_�k�b�\�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �m��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�•�� �Z�j�o�•�\�g�b�o���l�Z���j�m�d�h�i�b�k�g�b�o���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�ª [14, �������@���� �A�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���[�Z�]�Z�l�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v��

�a�f�•�k�l�h�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�m���� �a�� ���������� �j���� �^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�m�� �[�m�e�h�� �a�Z�e�m�q�_�g�h�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h��



�d�m�e�v�l�m�j�b���M�d�j�Z�€�g�b���l�Z���G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�m���d�h�f�•�k�•�x���a���i�b�l�Z�g�v���i�h�\�_�j�g�_�g�g�y���\���M�d�j�Z�€�g�m���d�m�e�v�l�m�j�g�b�o���p�•�g�g�h�k�l�_�c��

�i�j�b���D�F�M���� 

�=�h�e�h�\�g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z���� �y�d�Z�� �i�h�k�l�Z�e�Z�� �i�_�j�_�^�� �i�j�h�_�d�l�h�f�� �©�:�j�o�•�\�g�Z�� �l�Z�� �j�m�d�h�i�b�k�g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�Z����

�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �a�\�_�^�_�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�ª, �± �\�b�[�•�j�� �j�•�\�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�€�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�b�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �Z�j�o�•�\�g�h�]�h�� �h�i�b�k�m�� �l�Z�d�h�]�h��

�j�•�\�g�y�����<�•�^���\�b�j�•�r�_�g�g�y���p�b�o���i�j�h�[�e�_�f���a�Z�e�_�`�Z�e�b���•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•���j�•�r�_�g�g�y���>8, 41�±42]. 
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�f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �i�h�d�e�Z�^�_�g�b�c�� �\�� �h�k�g�h�\�m�� �k�_�j�•�€�� �n�h�j�f�Z�l�•�\�� �^�e�y�� �d�Z�l�Z�e�h�]�•�a�Z�p�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �j�•�\�g�y��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�����k�i�j�Z�\�b�����]�j�m�i�b���k�i�j�Z�\�����n�h�g�^�m�����d�h�e�_�d�p�•�€���ª�����I�j�b���j�h�[�h�l�•���g�Z�^���i�j�h�_�d�l�h�f���l�Z�d�h�`���[�j�Z�e�b�k�v���^�h��

�m�\�Z�]�b�� �i�h�l�j�_�[�b�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�� �m�� �]�Z�e�m�a�•�� �g�Z�m�d�h�\�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�€�� �l�Z�� �h�[�e�•�d�h�\�h-�^�h�\�•�^�d�h�\�h�€�� �j�h�[�h�l�b����

�>�h�j�h�[�h�d�� �m�� �p�b�o�� �k�n�_�j�Z�o�� ���l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c���� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�c���� �h�]�e�y�^�h�\�b�c���� �a�g�Z�c�r�h�\�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �m��

�i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o�� �j�•�a�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �y�d�•�� �a�Z�d�e�Z�e�b�� �i�•�^�\�Z�e�b�g�b�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���>15]. 

�M�������������j�����\���j�h�a�\�b�l�h�d���G�:�1�K���[�m�e�h���i�•�^�i�b�k�Z�g�h���m�]�h�^�m���i�j�h���j�h�a�j�h�[�d�m���k�i�•�e�v�g�h�]�h���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h��

�i�j�h�_�d�l�m�� �©�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z�� �Z�j�o�_�h�[�•�[�e�•�h�[�Z�a�Z�ª �f�•�`�� �=�Z�j�\�Z�j�^�k�v�d�b�f�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�f�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�� �•�g�k�l�b�l�m�l�h�f��

���K�R�:������ �1�M�:���� �P�G�;���� �=�:�M�� �l�Z�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�f�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �F�_�l�h�x�� �:�;�;�� �[�m�e�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�©�h�d�j�_�f�h�€���•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�€���Z�j�o�•�\�g�h-�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���[�Z�a�b���^�Z�g�b�o�����y�d�Z���h�o�h�i�e�x�}���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���j�•�\�g�y���m�k�l�Z�g�h�\�b��

�± �Z�j�o�•�\�m���� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �l�Z�� �f�m�a�_�x�ª���� �� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �Z�d�l�b�\�•�a�m�\�Z�e�h�k�y�� �©�\�\�_�^�_�g�g�y�� �g�_�h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�b�o��

�^�`�_�j�_�e�� �a�� �•�k�l�h�j�•�€�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �^�h�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �h�[�•�]�m�ª [4, �������@���� �L�Z�d�Z�� �[�Z�a�Z�� �f�Z�}�� �f�•�k�l�b�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h����

�m�k�l�Z�g�h�\�b���� �y�d�•�� �a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�� �Z�j�o�•�\�g�•�� �l�Z�� �j�m�d�h�i�b�k�g�•�� �n�h�g�^�b���� �k�d�e�Z�^�� �•�� �a�f�•�k�l�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\����



�[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�x�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �n�h�g�^�•�\�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�� �>12, �����@���� �:�;�;��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�e�Z�k�y���y�d���i�_�j�r�b�c�����\�_�j�o�g�•�c�����_�l�Z�i���G�:�1�K���>16, 573]. 

�I�j�h�_�d�l�� �[�m�\�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c�� �I�Z�l�j�b�p�•�}�x�� �D�_�g�g�_�^�•�� �=�j�•�f�k�l�_�^�� �>4, �����@���� �H�k�g�h�\�h�x�� �i�j�h�_�d�l�m�� �k�l�Z�e�Z��

�q�_�j�]�h�\�Z�� �d�g�b�]�Z�� �l�j�b�l�h�f�g�h�]�h�� �^�h�\�•�^�g�b�d�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�•�� �i�h�� �k�o�h�\�b�s�Z�o�� �Z�j�o�•�\�•�\�� �l�Z�� �j�m�d�h�i�b�k�•�\�� �m�� �K�J�K�J���� �s�h��

�k�l�h�k�m�\�Z�e�Z�k�y���M�d�j�Z�€�g�b���l�Z���F�h�e�^�Z�\�•�€�����©Archives and Manuscript Repositories in the USSR: Ukraine and 

Moldavia�ª, 1988) [19�@���� �<�h�g�Z�� �\�b�k�l�m�i�b�e�Z�� �c�h�]�h�� �•�g�•�p�•�Z�l�h�j�h�f���� �•�� �g�Z�� �g�_�€�� �[�m�e�h�� �i�h�d�e�Z�^�_�g�h�� �n�m�g�d�p�•�€��

�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�j�Z���a���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�h�]�h���[�h�d�m�����a���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���± �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�j�h�f���\�b�k�l�m�i�b�e�Z���E�����>�m�[�j�h�\�•�g�Z����

�Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�e�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �q�h�l�b�j�b�� �k�i�•�\�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�j�b�� �\�•�^�� �1�M�:���� �=�:�M�� �l�Z�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�b����

�O�j�h�g�h�e�h�]�•�q�g�•���j�Z�f�d�b���p�v�h�]�h���i�j�h�_�d�l�m���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���y�d�����������±�����������j�j�����>16, 574]. 

�;�m�e�h�� �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�h�� �l�j�b�� �_�l�Z�i�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �:�;�;���� �I�_�j�r�b�c�� �i�e�Z�g�m�\�Z�\�k�y�� �g�Z�� �������� �j������ �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�[�Z�a�b�� �^�Z�g�b�o���g�Z�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �j�•�\�g�y�� �Z�j�o�•�\�h�k�o�h�\�b�s�Z�� �y�d�� �^�h�^�Z�l�d�m�� �^�h�� �^�h�\�•�^�g�b�d�Z�� �I�Z�l�j�b�p�•�€ 

�D�_�g�g�_�^�•���ˆ�j�•�f�k�l�_�^�����>�j�m�]�b�c���_�l�Z�i���i�h�\�b�g�_�g���[�m�\���[�m�l�b���a�^�•�c�k�g�_�g�b�c���m�������������j�������i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z���k�d�h�j�h�q�_�g�h�]�h��

�\�Z�j�•�Z�g�l�m�� �^�h�\�•�^�d�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�k�l�m�i�m�� �\�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �f�_�j�_�`�•�� �q�_�j�_�a�� �1�g�l�_�j�g�_�l����

�G�Z�j�_�r�l�•�� �h�k�l�Z�g�g�•�c�� �_�l�Z�i�� �g�_�� �f�Z�\�� �q�•�l�d�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �o�j�h�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �f�_�`�� �l�Z�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�j�h�a�r�b�j�_�g�h�€���[�Z�a�b���^�Z�g�b�o���g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���j�•�\�g�y���Z�j�o�•�\�h�k�o�h�\�b�s�Z�����d�h�j�h�l�d�Z���Z�g�h�l�Z�p�•�y���k�d�e�Z�^�m���l�Z���a�f�•�k�l�m��

�n�h�g�^�•�\�����^�h�\�•�^�d�h�\�Z���[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�y���^�h���g�b�o�����>6, 189�±190].  

�L�Z�d�b�c���k�Z�f�b�c���i�j�h�_�d�l���:�;�;���[�m�\�� �m�k�i�•�r�g�h���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c���I�Z�l�j�b�p�•�}�x���D�_�g�g�_�^�•���ˆ�j�•�f�k�l�_�^���m���J�h�k�•�€��

���i�h�� �a�•�[�j�Z�g�g�y�o���F�h�k�d�\�b���•�� �I�_�l�_�j�[�m�j�]�Z������ �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c���`�_���\�Z�j�•�Z�g�l�� �i�j�h�_�d�l�m���a���j�y�^�m���i�j�b�q�b�g���[�m�\���f�_�g�r��

�m�k�i�•�r�g�b�f�� 

�>�e�y�� �d�j�Z�s�h�]�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �:�;�;�� �h�d�j�_�k�e�b�f�h�� �\�•�o�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �j�h�k�•�c�k�v�d�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m���� �J�h�a�i�h�q�Z�\�k�y��

�\�•�g�� �m�� ���������� �j������ �•�� �c�h�]�h�� �h�k�g�h�\�h�x�� �k�l�Z�\�� �^�h�\�•�^�g�b�d�� ���������� �j���� �P�_�� �g�_�� �i�_�j�r�b�c�� �i�h�^�•�[�g�b�c�� �i�j�h�_�d�l��

�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�h�€�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�•���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �m�� ���������� �j���� �\�h�g�Z�� �h�i�m�[�e�•�d�m�\�Z�e�Z�� �^�h�\�•�^�g�b�d�� �i�h�� �Z�j�o�•�\�g�b�o���l�Z��

�j�m�d�h�i�b�k�g�b�o���d�h�e�_�d�p�•�y�o���\���K�J�K�J�����F�h�k�d�\�•���l�Z���E�_�g�•�g�]�j�Z�^�•����Archives and Manuscript Repositories in the 

USSR: Moscow and Leningrad������ �Z�� �m�� ���������� �j���� �±  �i�h�� �K�J�K�J���� �?�k�l�h�g�•�€���� �E�Z�l�\�•�€���� �E�b�l�\�•�� �l�Z�� �;�•�e�h�j�m�k�•��

(Archives and Manuscript Repositories in the USSR: Estonia, Latvia, Lithuania, and Belorussia). 

�I�_�j�r�m�� �m�]�h�^�m�� �a�� �j�h�k�•�c�k�v�d�h�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x�� �[�m�e�h�� �i�•�^�i�b�k�Z�g�h�� �s�_�� �g�Z�\�_�k�g�•�� ���������� �j���� �M�]�h�^�Z�� �a��

�J�h�k�Z�j�o�•�\�h�f�� �[�m�e�Z�� �i�•�^�i�b�k�Z�g�Z�� �m�� �q�_�j�\�g�•�� ���������� �j���� �M�� ���������� �j���� �[�m�e�h�� �a�Z�d�•�g�q�_�g�h�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �j�h�k�•�c�k�v�d�h�€��

�[�Z�a�b���� �M�� ���������� �j���� �\�•�^�[�m�e�Z�k�y�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�y�� �j�h�k�•�c�k�v�d�h�f�h�\�g�h�]�h�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �^�h�\�•�^�g�b�d�Z�� �©�:�j�o�•�\�b�� �J�h�k�•�€�ª���� �M��

�����������j�����[�m�e�h���\�b�^�Z�g�h���Z�g�]�e�h�f�h�\�g�_���^�h�i�h�\�g�_�g�_���i�_�j�_�\�b�^�Z�g�g�y�����©Archives of Russia�ª �m���^�\�h�o���l�h�f�Z�o�����y�d�_����

�i�h�^�•�[�g�h�� �^�h�� �©�:�j�o�•�\�•�\�� �J�h�k�•�€�ª���� �[�Z�a�m�\�Z�e�h�k�y�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �^�Z�g�b�o�� �:�;�;���� �J�h�k�Z�j�o�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�\�� �]�j�Z�g�l���g�Z��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �Z�g�]�e�h�f�h�\�g�h�€�� �\�_�j�k�•�€�� �\�_�[-�k�Z�c�l�m�� �©�:�j�o�•�\�b�� �J�h�k�•�€�ª���� �G�Z�l�h�f�•�k�l�v�� �J�h�k�Z�j�o�•�\�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�\��

�d�h�r�l�b���g�Z���i�_�j�_�d�e�Z�^���Z�g�]�e�h�f�h�\�g�h�]�h���\�b�^�Z�g�g�y�� �©Archives of Russia�ª �j�h�k�•�c�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x���� �A���l�h�]�h���q�Z�k�m��

�i�_�j�_�d�e�Z�^���[�m�e�h���i�h�d�e�Z�^�_�g�h���\���h�k�g�h�\�m���^�h�\�•�^�g�b�d�Z���l�Z���[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h���k�m�i�j�h�\�h�^�m���j�h�a�r�b�j�_�g�h�]�h���k�Z�c�l�m��

�Z�j�o�•�\�g�h�€���k�e�m�`�[�b���J�h�k�•�€���©�:�j�o�•�\�b���J�h�k�•�€�ª [20, 15�±16]. 



�A�� ���������� �j���� �:�;�;�� �[�m�e�h�� �j�h�a�f�•�s�_�g�h�� �g�Z�� �k�Z�c�l�•�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �•�k�l�h�j�•�€��

���:�f�k�l�_�j�^�Z�f�����y�d���Z�\�l�h�j�k�v�d�b�c���i�j�h�_�d�l�����i�h�k�b�e�Z�g�g�y���g�Z���k�Z�c�l���p�v�h�]�h���1�g�k�l�b�l�m�l�m���i�j�b�k�m�l�g�}���m���h�g�e�Z�c�g�h�\�h�f�m��

�d�Z�l�Z�e�h�a�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�€�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �k�\�•�l�m�� �± �;�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �D�h�g�]�j�_�k�m�� ���K�R�:���� �g�Z�� �i�j�•�a�\�b�s�_�� �©�ˆ�j�•�f�k�l�_�^��

�I�Z�l�j�b�p�•�y�� �D�_�g�g�_�^�•�ª���� �A�� ���������� �j���� �[�m�e�h�� �j�h�a�r�b�j�_�g�h�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �l�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�•�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�•�� �:�;�;���� �G�Z��

�i�h�q�Z�l�d�m�� ���������� �j���� �[�m�e�h�� �a�Z�i�m�s�_�g�h�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �h�g�h�\�e�_�g�m�� �l�Z�� �j�h�a�r�b�j�_�g�m�� �\�_�j�k�•�x�� �:�;�;���� �H�^�g�Z�d�� �1�g�k�l�b�l�m�l��

�h�]�h�e�h�k�b�\���� �s�h�� �\�•�g�� �[�•�e�v�r�_�� �g�_�� �f�Z�}�� �d�h�r�l�•�\�� �g�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �i�j�h�_�d�l�m���� �l�h�f�m�� �^�h�� �d�•�g�p�y�� ���������� �j���� �:�;�;�� �f�Z�}��

�a�g�Z�c�l�b���g�h�\�b�c���©�^�•�f�ª [20, 16�±17].  

�<�•�^�a�g�Z�q�b�f�h���� �s�h���Z�g�]�e�h�f�h�\�g�Z���:�;�;�� �d�h�j�b�k�l�m�}�l�v�k�y���i�h�i�m�e�y�j�g�•�k�l�x���k�_�j�_�^���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���� �L�Z�d���� �\��

�`�h�\�l�g�•�� ���������� �j���� �:�;�;�� �\�•�^�\�•�^�Z�e�h�� ���������� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�� �l�Z�� �[�m�e�h�� �a�j�h�[�e�_�g�h�� ������������ �i�_�j�_�]�e�y�^���� �M�� �i�_�j�r�•�� �^�\�Z��

�f�•�k�y�p�•�� ���������� �j���� �:�;�;�� �\�•�^�\�•�^�Z�e�h�� �i�h�g�Z�^�� ���������� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� ���e�b�r�_�� �\�� �k�•�q�g�•�� �f�Z�e�h�� �f�•�k�p�_�� ������������

�i�_�j�_�]�e�y�^�•�\���k�l�h�j�•�g�h�d�����>20, 15]. 

�K�l�Z�g�h�f�� �g�Z�� ������ �\�_�j�_�k�g�y�� ���������� �j���� �:�;�;�� �g�Z�� �k�Z�c�l�•�� �1�g�k�l�b�l�m�l�m�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �•�k�l�h�j�•�€�� �\�� �:�f�k�l�_�j�^�Z�f�•��

�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �l�Z�d�b�o�� �j�h�a�^�•�e�•�\���� �y�d�•�� �}�� �]�•�i�_�j-�i�h�k�b�e�Z�g�g�y�f�b���� �\�d�e�x�q�_�g�•�� �Z�j�o�•�\�b�� ���$�U�F�K�L�Y�H�V�� �&�R�Y�Hred); 

�^�j�m�d�h�\�Z�g�•�� �i�m�l�•�\�g�b�d�b�� ���3�U�L�Q�W�H�G�� �'�L�U�H�F�W�R�U�L�H�V������ �^�h�\�•�^�d�h�\�Z�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� ���5�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �%�L�E�O�L�R�J�U�D�S�K�\������ �[�Z�a�b��

�^�Z�g�b�o�� �l�Z�� �^�h�\�•�^�d�h�\�b�c�� �Z�i�Z�j�Z�l�� �g�Z�� �f�•�d�j�h�n�h�j�f�Z�o�� ���'�D�W�D�E�D�V�H�V�� �D�Q�G�� �0�L�F�U�R�I�R�U�P�� �)�L�Q�G�L�Q�J�� �$�L�G�V������

�^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�•�� �\�b�f�h�]�b�� �l�Z�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� ���5�H�V�H�D�U�F�K�� �,�Q�T�X�L�U�L�H�V���$�U�U�D�Q�J�Hments); 

�]�_�g�_�Z�e�h�]�•�y���j�h�^�b�g�g�Z���•�k�l�h�j�•�y�� ���*�H�Q�H�D�O�R�J�\���)�D�P�L�O�\�� �+�L�V�W�R�U�\������ �f�h�`�_���k�l�Z�l�b�� �m�� �g�Z�]�h�^�•�� ���2�I���5�H�O�D�W�H�G���,�Q�W�H�U�H�V�W����

[17�@�����>�h���^�h�\�•�^�g�b�d�Z���\�d�e�x�q�_�g�h���������n�_�^�_�j�Z�e�v�g�b�o���Z�j�o�•�\�•�\�����Z�j�o�•�\�b���]�h�e�h�\�g�b�o���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�b�o���Z�]�_�g�p�•�c�����y�d�•��

�f�Z�x�l�v���i�j�Z�\�h���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�]�h���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���Z�j�o�•�\�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����f�•�k�p�_�\�•���f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�•���l�Z���h�[�e�Z�k�g�•��

�Z�j�o�•�\�b���F�h�k�d�\�b���l�Z���K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�Z�����Z�j�o�•�\�g�•���a�•�[�j�Z�g�g�y���Z�d�Z�^�_�f�•�c�����m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�\���l�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�o��

�m�k�l�Z�g�h�\���� �Z�j�o�•�\�b�� �g�_�m�j�y�^�h�\�b�o���g�_�a�Z�e�_�`�g�b�c�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c���� �Z�j�o�•�\�g�•�� �l�Z�� �j�m�d�h�i�b�k�g�•�� �d�h�e�_�d�p�•�€�� �]�h�e�h�\�g�b�o��

�[�•�[�e�•�h�l�_�d���� 

�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c�� �\�Z�j�•�Z�g�l�� �i�j�h�_�d�l�m�� �:�;�;���� �s�h���� �g�Z�� �`�Z�e�v���� �}�� �^�Z�e�_�d�h�� �i�h�a�Z�^�m�� �k�\�h�]�h�� �j�h�k�•�c�k�v�d�h�]�h��

�Z�g�Z�e�h�]�Z�����g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���a�Z�k�l�Z�j�•�e�h�x���Z�g�]�e�h�f�h�\�g�h�x���\�_�j�k�•�}�x���[�Z�a�b�����\�h�k�l�Z�g�g�}���h�g�h�\�e�_�g�Z���m��

�`�h�\�l�g�•�� ���������� �j�������� �y�d�Z�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�� �m�^�h�k�l�m�i�g�_�g�Z�� �h�g�e�Z�c�g�� �>18]. �Y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �\�� �h�i�b�k�•�� �i�j�h�_�d�l�m����

�^�`�_�j�_�e�Z�f�b�� �^�e�y�� �g�v�h�]�h�� �k�l�Z�e�b�� �>�h�\�•�^�g�b�d�� �i�h�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b�� ���������������� �\�_�[-�i�h�j�l�Z�e��

�>�_�j�`�d�h�f�Z�j�o�•�\�m���l�Z���k�i�h�j�•�^�g�_�g�•���^�`�_�j�_�e�Z���� 

�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c�� �i�j�h�_�d�l�� �:�;�;�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �l�Z�d�b�o�� �j�h�a�^�•�e�•�\���� �\�k�l�m�i�� ���,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q������ �i�h�d�j�b�l�l�y��

���&�R�Y�H�U�D�J�H������ �^�j�m�d�h�\�Z�g�•�� �i�m�l�•�\�g�b�d�b�� ���3�X�E�O�L�V�K�H�G�� �'�L�U�H�F�W�R�U�L�H�V������ �]�_�g�_�Z�e�h�]�•�q�g�•�� �a�Z�i�b�l�b�� ���*�H�Q�H�D�O�R�J�L�F�D�O��

�,�Q�T�X�L�U�L�H�V�������f�_�j�_�`�Z���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���Z�j�o�•�\�•�\���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�•�\�g�y�����1�D�W�L�R�Q�D�O-�/�H�Y�H�O���6�W�D�W�H���$�U�F�K�L�Y�H�V���������Z�j�o�•�\�b��

�:�\�l�h�g�h�f�g�h�€���J�_�k�i�m�[�e�•�d�b���D�j�b�f�����$�U�F�K�L�Y�H�V���R�I���W�K�H���$�X�W�R�Q�R�P�R�X�V���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���&�U�L�P�H�D�������^�_�j�`�Z�\�g�•���Z�j�o�•�\�b��

�h�[�e�Z�k�l�_�c���l�Z���f�•�k�l�����2�E�O�D�V�W- and Municipal-Level St�D�W�H���$�U�F�K�L�Y�H�V�������]�h�e�h�\�g�•���k�o�h�\�b�s�Z���j�m�d�h�i�b�k�•�\�����0�D�M�R�U��

Manuscript Repositories) [81�@�����Y�d���\�b�^�g�h�����j�h�k�•�c�k�v�d�b�c���i�j�h�_�d�l���:�;�;���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}���[�•�e�v�r�_���j�h�a�^�•�e�•�\���l�Z����

�a�j�h�a�m�f�•�e�h�����g�Z�[�Z�]�Z�l�h���r�b�j�r�m���f�_�j�_�`�m���Z�j�o�•�\�h�k�o�h�\�b�s�� 



�F�h�`�g�Z�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z�� �l�Z�� �j�h�k�•�c�k�v�d�Z�� �\�_�j�k�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �i�h�j�l�Z�e�•�\�� ���©�:�j�o�b�\�u��

�J�h�k�k�b�b�ª �l�Z�� �©�:�j�o�•�\�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�ª������ �y�d�•���� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �[�Z�a�m�\�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �^�h�\�•�^�g�b�d�Z�o�� �i�h�� �Z�j�o�•�\�g�b�o��

�m�k�l�Z�g�h�\�Z�o�� �p�b�o�� �d�j�Z�€�g���� �\�b�j�h�k�e�b�� �a�� �^�h�j�h�[�d�m�� �•�g�h�a�_�f�g�h�€�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�•�� �I�Z�l�j�b�p�•�€�� �D�_�g�g�_�^�•�� �ˆ�j�•�f�k�l�_�^�� �± �€�€��

�^�h�\�•�^�g�b�d�•�\���i�h���a�•�[�j�Z�g�g�y�o���K�J�K�J�� 

�:�j�o�•�\�g�•���l�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�•���m�k�l�Z�g�h�\�b���\�`�_���a���i�h�q�Z�l�d�m����������-�o���j�h�d�•�\���i�h�q�Z�e�b���j�h�a�j�h�[�e�y�l�b���i�j�h�_�d�l�b���a��

�h�i�b�k�m�\�Z�g�g�y���^�h���g�Z�^�Z�g�g�y���^�h�k�l�m�i�m���^�h���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �± �e�h�d�Z�e�v�g�•�� �[�Z�a�b���^�Z�g�b�o���� �>�h���g�b�o���f�h�`�g�Z���\�•�^�g�_�k�l�b����

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�i�h�r�m�d�h�\�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �=�h�e�h�\�g�h�]�h�� �Z�j�o�•�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �©�N�h�g�^�h�\�b�c��

�d�Z�l�Z�e�h�]�ª�����P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���Z�j�o�•�\�m-�f�m�a�_�x���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���•���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���M�d�j�Z�€�g�b���l�Z���[�Z�a�m���^�Z�g�b�o��

�©�J�_�i�j�_�k�h�\�Z�g�•�ª �>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �Z�j�o�•�\�m�� �D�b�€�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�^�h�\�•�^�d�h�\�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �k�i�j�Z�\��

�j�_�i�j�_�k�h�\�Z�g�b�o�� �m�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m�� �Z�j�o�•�\�•�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�v �M�d�j�Z�€�g�b����

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�b�c�� �[�Z�g�d�� �^�Z�g�b�o �©�>�`�_�j�_�e�Z�� �a�� �•�k�l�h�j�•�€�� �M�I�:�ª���� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�m�� �_�g�p�b�d�e�h�i�_�^�•�x�� �d�g�b�`�d�h�\�h�€��

�k�i�Z�^�s�b�g�b���M�d�j�Z�€�g�b���>14, 117�±188]. 

�L�j�b�\�Z�e�Z�� �•�� �j�h�[�h�l�Z�� �a�� �N�h�g�^�h�\�b�f�� �d�Z�l�Z�e�h�]�h�f���� �M�� ���������±���������� �j�j���� �[�m�e�h�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �i�•�e�h�l�g�b�c��

�i�j�h�_�d�l�� �a�•�� �©�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�•�x�q�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h��

�n�h�g�^�h�\�h�]�h�� �d�Z�l�Z�e�h�]�m�ª [16, �������@���� �G�Z�^�Z�e�•�� �l�j�b�\�Z�e�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �a�•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �\�_�j�k�•�c��

�n�h�g�^�h�\�b�o�� �d�Z�l�Z�e�h�]�•�\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o�� �•�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �Z�j�o�•�\�•�\�� �k�b�e�Z�f�b�� �Z�j�o�•�\�•�\�� �a�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�x��

�•�g�l�_�]�j�Z�p�•�}�x���\���}�^�b�g�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�m���k�b�k�l�_�f�m���>16, 573�±574].  

�I�_�j�_�c�^�_�f�h�� �^�h�� �l�j�_�l�v�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �_�\�h�e�x�p�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b�� �g�Z �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•���� �m�f�h�\�g�h��

�g�Z�a�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�f�b�� �©�M�d�j�Z�€�g�•�d�Z�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c�� �j�h�[�h�l�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �K�i�j�h�[�b��

�\�l�•�e�_�g�g�y�ª���� �y�d�b�c�� �h�o�h�i�e�x�}�� ���������±���������� �j�j���� �l�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �m�f�h�\�g�h�� �g�Z�a�\�Z�g�b�c�� �Z�j�o�•�\�g�b�f�� �_�l�Z�i�h�f��

�\�l�•�e�_�g�g�y���l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o���a�Z�k�Z�^���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€���Z�j�o�•�\�g�h�€���k�i�j�Z�\�b���l�Z���j�h�[�h�l�b���a���m�d�j�Z�€�g�•�d�h�x���� 

�<�_�j�o�g�v�h�x�� �o�j�h�g�h�e�h�]�•�q�g�h�x�� �f�_�`�_�x�� �k�l�Z�e�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�m�� �G�:�1�K���� �P�_�� �\�l�•�e�b�e�h�k�y�� �\�� �^�\�•��

�g�h�\�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€���� �©�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �Z�j�o�•�\�g�Z�� �k�i�Z�^�s�b�g�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���l�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �j�_�}�k�l�j�� �©�:�j�o�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�Z��

�m�d�j�Z�€�g�•�d�Z�ª�� ���������� �j���� �l�Z�� �©�H�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�b�a�Z�p�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�b�� �\��

�M�d�j�Z�€�g�•�ª ���������� �j�j������ �y�d�•�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �\�b�o�h�^�h�f�� �i�_�j�r�h�]�h�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�Z�� �a�� �Z�j�o�•�\�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z��

�������������� �k�l�Z�e�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �•�� �\�h�^�g�h�q�Z�k�� �o�j�h�g�h�e�h�]�•�q�g�b�f�� �j�m�[�_�`�_�f���� �P�•�� �^�h�j�h�[�d�b��

�i�j�_�a�_�g�l�m�\�Z�e�b�� �h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� �g�Z�[�m�l�h�]�h�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� �•�� �i�_�j�r�•�� �d�j�h�d�b�� �\�l�•�e�_�g�g�y�� �€�o�� �\�� �`�b�l�l�y����

�k�l�Z�\�r�b���h�k�g�h�\�Z�f�b���i�h�^�Z�e�v�r�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���a���m�d�j�Z�€�g�•�d�h�x���� 

�A�h�d�j�_�f�Z���� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �j�h�a�i�h�j�h�r�_�g�h�k�l�•�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �k�i�Z�^�s�b�g�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �[�m�e�h��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�_���l�Z�d�_���j�•�r�_�g�g�y�����y�d�� �©�a�\�_�^�_�g�Z���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�y���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���Z�j�o�•�\�g�h�€���k�i�Z�^�s�b�g�b���m���\�b�]�e�y�^�•��

�Z�j�o�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �h�i�b�k�Z�g�g�y�ª [5, �������@���� �;�m�e�h�� �l�Z�d�h�`�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h �i�h�l�j�_�[�m�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f��

�_�\�j�b�k�l�b�q�g�h�€�� �l�Z�� �d�Z�f�_�j�Z�e�v�g�h�€�� �Z�j�o�_�h�]�j�Z�n�•�€�� �± �l�h�[�l�h�� �i�h�r�m�d�m�� �l�Z�� �h�i�b�k�m�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�Z�^�s�b�g�b��

�M�d�j�Z�€�g�b���>5,  151].  

�H�^�b�g�� �a�� �_�l�Z�i�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�b�� �± 1996�±���������� �j�h�d�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��

�Z�d�l�b�\�g�b�f�� �\�d�e�x�q�_�g�g�y�f�� �g�_�s�h�^�Z�\�g�h�� �k�l�\�h�j�_�g�h�]�h�� �M�G�>�1�:�K�>�� �m�� �k�i�j�h�[�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �\�l�•�e�b�l�b�� �\�� �`�b�l�l�y��



�l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �G�:�1�K���� �<�•�^�^�•�e�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�i�h�r�m�d�h�\�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �\�i�_�j�r�_��

�i�j�h�\�•�\�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �j�h�a�j�h�[�b�\�� �� �©�I�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �a�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�b�ª, 

�h�i�m�[�e�•�d�m�\�Z�\���^�h�j�h�[�h�d���m���k�n�_�j�•���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�b�a�Z�p�•�€���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z�����a�Z�o�b�k�l�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���>16, 573]�ª.  

�;�m�e�h�� �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�h�� �i�j�h�_�d�l�b�� �a�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �\�� �Z�j�o�•�\�g�•�c�� �k�i�j�Z�\�•��

���h�i�b�k�m�\�Z�g�g�y���� �j�h�[�h�l�Z�� �a�� �d�Z�l�Z�e�h�]�h�f���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y�� �j�h�[�h�l�b�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�� �a�Z�]�Z�e�h�f���� �l�h�s�h���� �M��

�k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �a�� �P�_�g�l�j�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �i�j�b�� �D�Z�[�•�g�_�l�•�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b��

�]�h�l�m�\�Z�\�k�y���i�j�h�_�d�l���G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�i�h�r�m�d�h�\�h�€���k�b�k�l�_�f�b���©�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���Z�j�o�•�\�g�b�c���n�h�g�^��

�M�d�j�Z�€�g�b���� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�ª���� �:�e�_�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�a�\�_�e�Z�� �^�h��

�a�Z�f�h�j�h�`�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �Z�� �r�\�b�^�d�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �k�n�_�j�b�� �± �^�h�� �a�Z�k�l�Z�j�•�\�Z�g�g�y��

�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �M�G�>�1�:�K�>���� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �[�m�e�h�� �\�b�a�g�Z�g�h�� �a�Z�� �g�_�^�h�p�•�e�v�g�_�� �a�Z�c�f�Z�l�b�k�v��

�j�h�a�j�h�[�d�h�x���y�d���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�����y�d�b�c���[�b���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�\�Z�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�x���h�k�g�h�\�g�b�o���Z�j�o�•�\�g�b�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �g�Z�� �l�j�b�\�Z�e�b�c�� �i�_�j�•�h�^���� �l�Z�d�� �•�� �}�^�b�g�h�]�h�� �n�h�j�f�Z�l�m�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �G�Z�l�h�f�•�k�l�v���a�m�k�b�e�e�y��

�[�m�e�b�� �k�d�h�g�p�_�g�l�j�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���n�h�j�f�Z�l�•�\�� �h�[�f�•�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� �l�Z�� �i�h�[�m�^�h�\�b�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o�� �•��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �f�_�j�_�`���� �i�j�Z�d�l�b�q�g�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �y�d�b�o�� �i�h�q�Z�e�Z�� �\�•�^�[�m�\�Z�l�b�k�v�� �g�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �>2, 

361�±362].  

�P�_�c�� �_�l�Z�i�� �a�Z�d�•�g�q�b�\�k�y�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�}�x�� �©�H�k�g�h�\�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�b�a�Z�p�•�€��

�Z�j�o�•�\�g�h�€���k�i�j�Z�\�b�ª�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�o���a�Z���•�g�•�p�•�Z�l�b�\�h�x���1�g�k�l�b�l�m�l�m�����g�Z���k�l�h�j�•�g�d�Z�o���\�b�^�Z�g�g�y���³�K�l�m�^�•�€���a���Z�j�o�•�\�g�h�€��

�k�i�j�Z�\�b�� �l�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�´ [10; 2, �������@���� �<�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�b����

�i�_�j�_�^�m�k�•�f���y�d���i�j�h�[�e�_�f�b���^�h�k�l�m�i�m���^�h���Z�j�o�•�\�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����m���i�m�g�d�l�•���©�_�l�Z�i�b���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€���Z�j�o�•�\�g�h�€��

�k�i�j�Z�\�b�ª �\�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���l�Z�d�_���\�Z�`�e�b�\�_���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����y�d���©�\�b�o�•�^���g�Z���[�Z�a�b���^�Z�g�b�o���d�j�Z�€�g���K�G�>�����i�_�j�_�^�m�k�•�f���J�h�k�•�€����

�d�j�Z�€�g���;�Z�e�l�•�€���l�Z���;�•�e�h�j�m�k�•�€�����Z���l�Z�d�h�`���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o���d�j�Z�€�g���a���f�_�l�h�x���h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y���j�_�k�m�j�k�•�\�� �©�m�d�j�Z�€�g�•�d�b�ª �\��

�a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o�� �Z�j�o�•�\�Z�o���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�_�l�Z-�;�>���� �g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�g�y�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �;�>���� �d�h�i�•�x�\�Z�g�g�y��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����s�h���a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y���\���Z�j�o�•�\�Z�o�����i�_�j�_�^�m�k�•�f���J�h�k�•�€�����g�Z���d�h�f�i�Z�d�l-�^�b�k�d�Z�o�ª [10,  15]. 

�J�h�a�^�•�e�b�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�Z�� �©�:�j�o�•�\�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�ª �������������� �a�g�Z�f�_�g�m�\�Z�e�b�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y�� �l�j�_�l�v�h�]�h�� �_�l�Z�i�m��

�h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� �a�^�h�[�m�l�d�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �k�n�_�j�b�� �•����

�a�h�d�j�_�f�Z���� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y���� �h�[�e�•�d�m�� �l�Z�� �i�h�\�_�j�g�_�g�g�y�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b���� �E�� �>�m�[�j�h�\�•�g�Z�� �\�b�k�\�•�l�e�b�e�Z�� �j�•�a�g�•��

�Z�k�i�_�d�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�b�� �\�� �j�h�a�^�•�e�•�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�Z�� �©�1�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y�� �\�� �Z�j�o�•�\�g�•�c��

�k�i�j�Z�\�•�ª�����l�_�h�j�_�l�b�q�g�•���a�Z�k�Z�^�b�����k�\�•�l�h�\�b�c���^�h�k�\�•�^���l�Z���o�•�^���p�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���M�d�j�Z�€�g�•���>9,  228�±246].  

�J�h�a�^�•�e�� �i�j�h�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�m�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�m �g�_�� �[�m�\�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�b�c�� �\�b�g�y�l�d�h�\�h�� �i�j�h�[�e�_�f�•�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b���� �± �m��

�g�v�h�f�m�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�Z�k�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�b�� �\�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o���>3, �������@���� �P�_�c��

�j�h�a�^�•�e���g�_���f�h�`�g�Z���g�Z�a�\�Z�l�b���g�Z�k�b�q�_�g�b�f���a���l�h�q�d�b���a�h�j�m���n�Z�d�l�Z�`�m�����g�Z�l�h�f�•�k�l�v���\�•�g���\�b�y�\�b�\�k�y���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f�� �a�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�€�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �Z�\�l�h�j���� �k�i�b�j�Z�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�m��

�I�Z�l�j�b�p�•�}�x�� �D�_�g�g�_�^�•�� �ˆ�j�•�f�k�l�_�^�� �k�o�_�f�m���� �y�d�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�m�\�Z�e�Z�� �•�k�g�m�x�q�b�c�� �l�h�^�•���^�h�k�\�•�^�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€��

�a�Z�j�m�[�•�`�g�h�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �k�i�Z�^�s�b�g�b���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�� �\�e�Z�k�g�m�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b�����<�� �h�k�g�h�\�m��

�l�b�i�h�e�h�]�•�€�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b �[�m�e�h�� �i�h�d�e�Z�^�_�g�h�� �i�•�^�o�•�^�� �I�Z�l�j�b�p�•�€�� �D�_�g�g�_�^�•�� �ˆ�j�•�f�k�l�_�^�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �j�h�k�•�d�b���� �Z�e�_�� �m��



�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �j�_�Z�e�•�c�� �[�m�e�b�� �\�g�_�k�_�g�•�� �i�_�\�g�•�� �a�f�•�g�b���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �\�b�^�•�e�_�g�h�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �a��

�\�•�k�•�f�g�Z�^�p�y�l�v�f�Z���i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b���� 

�>�h�� �i�_�j�r�h�€�� ���©�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�ª���� �\�o�h�^�y�l�v�� ������ �i�•�^�]�j�m�i���� ������ �h�n�•�p�•�c�g�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �^�Z�\�g�•�o��

�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �m�j�y�^�h�\�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �y�d�•�� �^�•�y�e�b�� �g�Z�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �a�_�f�e�y�o���� ������ �^�b�i�e�h�f�Z�l�b�q�g�•��

�^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �a�Z�� �d�h�j�^�h�g�h�f�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�f�b�� �f�•�k�•�y�f�b���� ������ �h�n�•�p�•�c�g�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o��
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�l�b�i�h�\�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �s�h�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �•�g�r�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �•�a�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�ª [10]. �<�� �g�v�h�f�m �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�m�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �]�Z�e�m�a�a�x�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z�� �€�o�g�•�f 
�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���m �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�•�����\���l�h�f�m���q�b�k�e�•�����K�M�Y �m�k�l�Z�g�h�\�b�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���q�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�Y�d�� �m�`�_�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y���� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�q�b�o�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c���[�m�^�m�x�l�v�k�y�� �y�d�� �a�Z��
�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�f���� �l�Z�d�� �•�� �a�Z�� �n�Z�k�_�l�g�b�f�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���� �1�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�c�� �f�_�l�h�^���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �± �p�_��
�i�h�k�e�•�^�h�\�g�b�c���i�h�^�•�e���f�g�h�`�b�g�b���h�[�¶�}�d�l�•�\���g�Z���i�•�^�e�_�]�e�•���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�•���m�]�j�m�i�h�\�Z�g�g�y�� 

�I�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�b�o�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�� �}�� �e�h�]�•�q�g�•�k�l�v�� �i�h�[�m�^�h�\�b���� �q�•�l�d�•�k�l�v��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�a�g�Z�d���� �\�_�e�b�d�b�c�� �h�[�k�y�]�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �a�j�m�q�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �K�_�j�_�^�� �g�_�^�h�e�•�d�•�\��
�\�•�^�a�g�Z�q�b�f�h���`�h�j�k�l�d�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m���l�Z���[�j�Z�d���j�_�a�_�j�\�g�h�]�h���h�[�k�y�]�m�� 

�1�}�j�Z�j�o�•�q�g�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �^�_�k�y�l�d�h�\�•���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �>�_�k�y�l�d�h�\�Z��
�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y �F�_�e�\�•�e�Z �>�v�x�€���l�Z���M�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�Z���^�_�k�y�l�d�h�\�Z���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� 

�K�_�j�_�^�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �j�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �^�\�Z�� �g�Z�c�m�`�b�\�Z�g�•�r�•�� �\�� �l�_�h�j�•�€��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���\�b�^�b�����Z���k�Z�f�_ �± �>�_�j�`�Z�\�g�b�c���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�l�h�j���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�����>�D�M�>��
010-���������^�Z�e�•���± �>�D�M�>�����l�Z���M�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�m���^�_�k�y�l�d�h�\�m���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x�����M�>�D���� 

�A�g�Z�q�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �j�h�a�j�h�[�h�d�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y���\�� �f�_�`�Z�o��
�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�q�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �G�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�\�e�Z�k�g�h�€�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�€�� �[�Z�a�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�e�m�`�[�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\����
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�i�h�g�m�d�Z�e�Z�� �^�h�� �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�_�]�e�y�^�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �K�Z�f�_�� �l�h�f�m�� �i�j�h�[�e�_�f�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€��
�\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�f�b�� �g�Z�m�d�h�\�p�y�f�b�� �i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�_�Z�[�b�y�d�Z�� �m�\�Z�]�Z���� �H�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�i�h�f�•�l�g�•�r�b�o�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v��
1990-�o�� �j�j���� �k�l�Z�e�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �•�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y �©�>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�l�h�j�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�ª ���>�D��������-98) [2]. 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �>�D�M�>, �\�•�^�a�g�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�l�h�j�� �f�Z�}�� �l�j�b�� �j�•�\�g�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€����
�d�e�Z�k�� �M�K�>�� ���d�e�Z�k�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���� �± �i�•�^�d�e�Z�k�� �M�K�>�� ���i�•�^�d�e�Z�k�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���� �± �M�N�>�� ���\�b�^�� �g�h�f�•�g�Z�e�m��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z������ �K�o�_�f�Z�� �j�h�a�]�h�j�l�Z�g�g�y�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �\���f�_�`�Z�o�� �>�D�M�>�� �± 
�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�Z�����Z���k�b�k�l�_�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���± �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�Z���� 

�A�f�•�k�l�h�\�_�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �>�D�M�>�� �g�_�� �}�� �g�_�a�f�•�g�g�h�x�� �h�^�b�g�b�p�_�x���� �>�D�M�>�� �f�h�`�m�l�v�� �^�h�i�h�\�g�x�\�Z�l�b��
�]�Z�e�m�a�_�\�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�l�h�j�b-�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���� �y�d�•�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�k�y �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�f�b����
�^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b�� �d�h�f�•�l�_�l�Z�f�b���� �•�g�r�b�f�b�� �m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b���� �s�h�� �}�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z�f�b��
�k�b�k�l�_�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���� �G�b�f�b�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�}�l�v�k�y�� �c�� �i�j�h�p�_�k�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�c�� �s�h�^�h�� �\�g�_�k�_�g�g�y��
�a�f�•�g�� �•�� �^�h�i�h�\�g�_�g�v�� �^�h�� �>�D�M�>���� �A�f�•�g�b�� �c�� �^�h�i�h�\�g�_�g�g�y�� �>�D�M�>�� �a�m�f�h�\�e�_�g�•�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�f���q�b���k�d�Z�k�m�\�Z�g�g�y�f���i�•�^�d�e�Z�k�•�\���M�K�>�����h�d�j�_�f�b�o���M�N�>���a�Z���•�g�•�p�•�Z�l�b�\�h�x���€�o�g�•�o 



�j�h�a�j�h�[�g�b�d�•�\�����G�Z�j�Z�a�•���>�D�M�>���\�b�f�Z�]�Z�}���\�g�_�k�_�g�g�y���a�f�•�g���•���^�h�i�h�\�g�_�g�v�����g�Z�e�_�`�g�h�€���m�\�Z�]�b���\�•�^���j�h�a�j�h�[�g�b�d�•�\��
�k�b�k�l�_�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���� �Z�� �€�o�g�} �l�_�h�j�_�l�b�q�g�_�� �h�k�\�h�}�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�_�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �}�� �h�^�g�b�f �•�a��
�g�Z�c�Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�r�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �I�j�h�l�_���� �y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}��
�H���F�� �A�Z�]�h�j�_�p�v�d�Z���� �q�_�j�_�a�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���� �>�G�>�1�1�F�?�� �i�j�b�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�h�\�•�� �M�d�j�Z�€�g�b��
�i�j�b�i�b�g�b�\�� �\�_�^�_�g�g�y�� �>�D�M�> [3�@���� �M�k�m�i�_�j�_�q�� �g�Z�y�\�g�b�f�� �g�_�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�y�f���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �l�Z��
�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �>�D�M�>�� �k�l�Z�e�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�f�� �m�� �k�n�_�j�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� 

�©�I�_�j�_�e�•�d�� �l�b�i�h�\�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �s�h�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �•�g�r�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �•�a�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �l�_�j�f�•�g�•�\��
�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�ª��[10] �f�•�k�l�b�l�v�� �\�b�^�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y��
�h�^�g�h�l�b�i�g�b�o�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c���� �\�b�d�h�g�m�\�Z�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�f�b���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�x����
�s�h���m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���\�b�j�h�[�g�b�q�h�€���•���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���m�k�l�Z�g�h�\ [10]. 

�<���h�k�g�h�\�m���I�_�j�_�e�•�d�m���i�h�d�e�Z�^�_�g�h���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���i�j�b�g�p�b�i���h�[�•�]�m���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����y�d�b�c���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}��
�h�k�g�h�\�g�•�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m�k�l�Z�g�h�\�b, �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �€�€�� �j�•�\�g�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �•�� �]�Z�e�m�a�_�\�h�€��
�g�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�����>�h�d�m�f�_�g�l�b�����s�h���m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���\���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����a�]�j�m�i�h�\�Z�g�h���a�Z���g�Z�i�j�y�f�Z�f�b����
1) �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� ���� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �p�•�g�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y����
3) �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���� �d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y���� �i�h�^�Z�l�d�h�\�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�Z���� ������ �h�[�e�•�d�� �l�Z�� �a�\�•�l�g�•�k�l�v���� ���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�j�m�^�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� ���� �j�h�[�h�l�Z�� �a�� �d�Z�^�j�Z�f�b���� ������ �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d��
�g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� ������ �g�Z�m�d�h�\�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v����9) �_�d�h�g�h�f�•�q�g�_���� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�_�� �•�� �d�m�e�v�l�m�j�g�_��
�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�h�� �•�a�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�f�b�� �d�j�Z�€�g�Z�f�b���� ������ �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�_�� �i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y����
11) �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�_���h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�������������^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�����I�j�b��
�^�h�d�e�Z�^�g�•�r�h�f�m�� �\�b�\�q�_�g�g�•�� �j�h�a�^�•�e�•�\�� �h�q�_�\�b�^�g�b�f�� �}�� �€�o�g�•�c �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �i�h�^�•�e�� �g�Z�� �\�b�^�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �a�Z��
�g�Z�i�j�y�f�Z�f�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�� �©�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª���h�o�h�i�e�x�}�� �l�Z�d�•��
�i�h�a�b�p�•�€���� ������ �j�h�a�i�h�j�y�^�q�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� ������ �d�h�g�l�j�h�e�v���� ������ �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �h�k�g�h�\�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� ������ �i�j�Z�\�h�\�_��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y����5) �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z��
�\�•�^�h�f�q�h�]�h���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����s�h���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���g�h�\�•�l�g�•�f���l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y�f���a�f�•�k�l�m���l�_�h�j�•�€���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y����
�D�h�`�g�Z�� �i�h�a�b�p�•�y�� �a�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�]�h�� �\�b�s�_�� �i�_�j�_�e�•�d�m�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �\�b�^�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �€�o�g�• 
�g�h�f�•�g�Z�e�b���� �>�e�y�� �i�h�e�_�]�r�_�g�h�]�h�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�f�� �[�m�e�h�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�� �i�h�d�Z�`�q�b�d�� �i�_�j�_�e�•�d�•�\��
�\�b�^�•�\���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����y�d�b�c���^�h�[�j�_���m�\�b�j�Z�a�g�x�}���€�o�g�• �g�h�f�•�g�Z�e�b��[10]. 

�M�>�D�� �\�Z�j�l�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �h�^�b�g�� �•�a�� �a�Z�k�h�[�•�\���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �m �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �y�d�b�o�� �l�Z�d�h�`��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�}�l�v�k�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b�� �K�M�Y���� �H�k�g�h�\�g�_�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �M�>�D�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �p�•�}�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �± 
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �•�� �i�h�r�m�d�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �<�f�•�k�l�b�e�b�s�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���± 
�[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���� �Z�j�o�•�\�b���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �p�_�g�l�j�b�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �•�g�k�l�b�l�m�l�b���� �l�h�f�m�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h��
�\�Z�`�e�b�\�b�f���}���k�i�h�k�•�[���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���m���g�b�o���± �a�Z���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�h�x���k�b�k�l�_�f�h�x����
�H�^�g�Z�d���� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �a�Z�� �i�_�\�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�� �g�_�� �e�b�r�_���^�e�y�� �€�o�g�v�h�]�h��
�j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���� �Z�� �c�� �^�e�y���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �i�h�r�m�d�m�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �M�� �l�Z�d�b�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �M�>�D��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���y�d���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����l�Z�d���•���€�o�g�•�c���i�h�r�m�d�����H�k�d�•�e�v�d�b���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y��
�j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �e�x�^�k�v�d�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �h�[�f�•�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �l�h�� �k�Z�f�_��
�M�>�D���y�d���a�Z�k�•�[ �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���a�^�Z�l�g�Z���i�h�k�b�e�b�l�b���c�h�]�h���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���>13]. 

�A�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�� �M�>�D�� �± �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�Z�� �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�c�g�Z�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �y�d�Z�� �f�•�k�l�b�l�v��
�h�k�g�h�\�g�m���l�Z�[�e�b�p�x�����^�h�i�h�f�•�`�g�•���l�Z�[�e�b�p�•���c���Z�[�_�l�d�h�\�h-�i�j�_�^�f�_�l�g�b�c���i�h�d�Z�`�q�b�d. 

�N�Z�k�_�l�g�b�c�� �f�_�l�h�^�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\ �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �O�O�1 �k�l�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �r�b�j�h�d�h��
�a�Z�e�m�q�_�g�b�f���m �l�_�h�j�•�€���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�����F�_�l�h�^���i�h�e�y�]�Z�}���\ �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�f�m���i�h�^�•�e�•���f�g�h�`�b�g�b���h�[�¶�}�d�l�•�\��
�g�Z���g�_�a�Z�e�_�`�g�•���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�•���m�]�j�m�i�h�\�Z�g�g�y���� 

�N�Z�k�_�l�� �± �g�Z�[�•�j�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �h�^�g�•�}�€�� �h�a�g�Z�d�b�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���� �N�Z�k�_�l�b�� �\�a�Z�}�f�g�h�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�•���� �D�h�`�g�b�c��
�h�[�¶�}�d�l���f�h�`�_���h�^�g�h�q�Z�k�g�h���\�o�h�^�b�l�b���\���j�•�a�g�•���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�•���m�]�j�m�i�h�\�Z�g�g�y���>6, 95]. 

�A�Z�� �n�Z�k�_�l�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �m �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �n�Z�k�_�l�g�h-�[�e�h�q�g�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� ���G���F�� �D�m�r�g�Z�j�_�g�d�h���� �=���F�� �R�\�_�p�h�\�Z-�<�h�^�d�Z���� �l�Z�� �l�b�i�h�e�h�]�•�q�g�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\��
���K���=�� �D�m�e�_�r�h�\�����=���F�� �R�\�_�p�h�\�Z-�<�h�^�d�Z���� 

�H�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �•�� �k�m�i�_�j�_�q�e�b�\�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� �}�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€ �•��



�l�b�i�h�e�h�]�•�a�Z�p�•�€, �l�h�[�l�h���\�b�^�m �•���l�b�i�m �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� 
�K�m�l�g�•�k�l�v�� �l�b�i�h�e�h�]�•�a�Z�p�•�€�� �•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�€�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �a�Z��

�i�_�\�g�b�f�b���i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� 
�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �l�b�i�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �k�o�_�f�Z�� �•�� �k�o�_�f�Z�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�• �j�•�a�g�b�o��

�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �J�•�a�g�b�f�b�� �}�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �€�o�g�v�h�€ �i�h�[�m�^�h�\�b�� �l�Z �k�i�h�k�h�[�b�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\. 
�Y�d�s�h���\�� �h�k�g�h�\�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���e�_�`�b�l�v���i�_�j�_�^�m�k�•�f �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�y�� �h�a�g�Z�d�����l�h���\�� �h�k�g�h�\�•�� �l�b�i�h�e�h�]�•�a�Z�p�•�€�� �± 
�€�o�g�y �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y [5]. 

�Y�d�s�h���h�[�k�y�] �i�h�g�y�l�l�y���^�•�e�y�l�v���i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�����[�Z�]�Z�l�h���j�Z�a�•�\�����a�Z���m�[�b�\�Z�g�g�y�f���� �m �f�_�`�Z�o���h�^�g�•�}�€���h�a�g�Z�d�b����
�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�����l�h�[�l�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���f�•�k�p�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z���\���^�Z�g�h�f�m���d�e�Z�k�•�����i�•�^�d�e�Z�k�•���l�h�s�h. 
�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�� �h�k�g�h�\�m�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �[�_�j�_�l�v�k�y�� �h�^�g�Z�� �g�Z�c�•�k�l�h�l�g�•�r�Z�� �h�a�g�Z�d�Z�� ���i�•�^�k�l�Z�\�Z�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�������Y�d�s�h��
�k�l�Z�\�b�l�v�k�y���a�Z�\�^�Z�g�g�y �\�b�^�•�e�b�l�b���\���f�Z�k�b�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����s�h���\�b�\�q�Z�}�l�v�k�y�����]�j�m�i�m���k�o�h�`�b�o�����l�b�i�h�\�b�o�����j�b�k����
�a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �i�j�h�p�_�k�� �l�b�i�h�e�h�]�•�a�Z�p�•�€���� �l�h�[�l�h�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �i�h�g�y�l�v�� ���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x���� �s�h�� �i�h�}�^�g�m�}�� �\�� �k�h�[�•�� �d�•�e�v�d�Z�� �h�a�g�Z�d�� ���i�•�^�k�l�Z�\�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m������ �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�\�b�^�Z�g�g�y�� �± �p�_�� �\�b�^�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z���� �s�h�� �\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y���a�Z�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y���� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�_��
�\�b�^�Z�g�g�y���± �p�_���l�b�i �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�����s�h���\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y���a�Z���d�•�e�v�d�h�f�Z �h�a�g�Z�d�Z�f�b [14]. 

�D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�b�c�� �j�y�^�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �\�b�^�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �± �\�b�^�Z�g�g�y���� �i�•�^�\�b�^�� �± 
�d�g�b�`�d�h�\�_�� �\�b�^�Z�g�g�y���� �j�•�a�g�h�\�b�^�� �± �d�g�b�]�Z-�•�]�j�Z�r�d�Z���� �L�b�i�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �j�y�^�� �f�Z�} �l�Z�d�b�c �\�b�]�e�y�^���� �l�b�i��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z���± �g�Z�m�d�h�\�b�c�����i�•�^�l�b�i���± �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�c�����j�•�a�g�h�l�b�i�g�•�k�l�v���± �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�� 

�G�Z�� �^�m�f�d�m�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�•�\�� �K���=�� �D�m�e�_�r�h�\�Z�� �l�Z�� �=���F�� �R�\�_�p�h�\�h�€-�<�h�^�d�b����
�l�b�i�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �d�j�b�l�_�j�•�c�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�� �y�d�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�Z�� �h�a�g�Z�d�Z���\�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•��
�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �•�� �l�b�i�h�e�h�]�•�a�Z�p�•�y�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�€�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�€��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �i�•�^�e�_�]�e�h�€�� �a�Z�^�Z�q�Z�f�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �k�n�_�j�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �Z�[�h��
�k�i�_�p�b�n�•�p�•���h�d�j�_�f�b�o���l�b�i�•�\���•���\�b�^�•�\���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� 

�J�h�a�j�h�[�d�Z�� �>�D�M�>���� �©�I�_�j�_�e�•�d�m�� �l�b�i�h�\�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�ª�� �k�b�f�\�h�e�•�a�m�\�Z�e�Z�� �g�h�\�b�c�� �_�l�Z�i�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �D�j�b�l�b�q�g�•�� �a�Z�m�\�Z�`�_�g�g�y�� �c�� �\�•�^�]�m�d�b���� �s�h�� �a�¶�y�\�b�e�b�k�y�� �h�k�l�Z�g�g�•�f��
�q�Z�k�h�f�� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �€�o�g�v�h�€ �Z�d�l�b�\�g�h�€�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �Z�i�j�h�[�Z�p�•�€���� �i�h�j�m�r�b�e�b�� �i�j�h�[�e�_�f�m�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����y�d�Z���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y �\�•�^�d�j�b�l�h�x�����i�h�l�j�_�[�m�}���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y. 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �l�Z�� �i�h�i�h�\�g�_�g�g�y�� �l�b�i�h�\�h�]�h�� �i�_�j�_�e�•�d�m��
�g�h�\�b�f�b���\�b�^�Z�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���\�•�^�h�f�q�b�o�����]�Z�e�m�a�_�\�b�o�����i�_�j�_�e�•�d�•�\���a�•���k�l�j�h�d�Z�f�b���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y����
�s�h���h�o�h�i�e�x�x�l�v���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�x���i�_�\�g�h�€���]�Z�e�m�a�•���q�b���k�n�_�j�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€����
�]�_�h�^�_�a�b�q�g�h�€���� �d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�e�y�� �h�^�g�h�l�b�i�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �y�d�•�� �\�� �k�b�k�l�_�f�g�•�c�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�f�m�l�v�� �p�•�e�•�k�g�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �a�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�h�x�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�m�� �€�€��
�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� 

�N�Z�k�_�l�g�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �k�i�_�p�b�n�•�d�m�� �d�h�`�g�h�]�h�� �\�b�^�m�� �•�� �l�b�i�m��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z���� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v�� �h�j�•�}�g�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �m�� �\�k�v�h�f�m�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �L�h�f�m��
�^�m�`�_�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �g�Z�\�q�b�l�b�k�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �\�b�^�� �l�h�]�h�� �Z�[�h�� �•�g�r�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �a�Z�� �j�•�a�g�b�f�b�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b����
�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �c�h�]�h�� �a�Z�� �a�f�•�k�l�h�f [1]���� �A�g�Z�g�g�y�� �n�Z�k�_�l�g�b�o�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �•�� �l�b�i�h�e�h�]�•�a�Z�p�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\��
�g�_�h�[�o�•�^�g�_���^�e�y���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���\�b�\�q�_�g�g�y���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o���^�b�k�p�b�i�e�•�g���•���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€���j�h�[�h�l�b���\���[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o���•��
�k�e�m�`�[�Z�o���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 

�I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�x�� �\�b�^�Z�}�l�v�k�y�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �X���1�� �I�Z�e�_�o�b�� �s�h�^�h�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�m��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���l�Z�[�e�b�p�•���©�J�•�\�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���m�k�l�Z�g�h�\�ª�����y�d�Z���[�Z�a�m�}�l�v�k�y���g�Z���a�Z�k�Z�^�Z�o���>�K�L�M��ISO 9001:2009 
�©�K�b�k�l�_�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���y�d�•�k�l�x�����<�b�f�h�]�b�ª�����Z���g�_���>�D�M�>��������-�������q�b �©�I�_�j�_�e�•�d���l�b�i�h�\�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�ª��[9]. 
�>�h�k�e�•�^�g�b�d�� �\�b�h�d�j�_�f�e�x�}�� �q�h�l�b�j�b�� �j�•�\�g�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�•���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•���� �j�h�[�h�q�•���� �a�\�•�l�g�•��
�^�h�d�m�f�_�g�l�b�����d�h�g�d�j�_�l�b�a�m�x�q�b���a�f�•�k�l���d�h�`�g�h�]�h���a���g�b�o���g�_���q�_�j�_�a���a�Z�]�Z�e�v�g�m���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m�����Z���q�_�j�_�a���\�b�^�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\��[8]���� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �X���1���� �I�Z�e�_�o�b�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �k�l�m�^�•�x�\�Z�g�g�y�� �i�h�j�m�r�_�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �a�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �l�j�b�\�Z�g�g�y��
�i�h�r�m�d�•�\���k�l�h�k�h�\�g�h���m�g�•�n�•�d�Z�p�•�€ �k�b�k�l�_�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���m�k�l�Z�g�h�\���m���\�•�l�q�b�a�g�y�g�•�c���g�Z�m�p�• [2]. 

�>�h�\�_�k�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�b�� �y�d�h�k�l�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�f�� �\�b�f�h�]�Z�f�� �f�h�`�g�Z�� �l�h�^�•���� �d�h�e�b�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�h�f�m���\�b�^�•�����>�h�d�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���f�Z�} �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b�k�y���l�Z�d�����s�h�[���\�h�g�Z��
�i�j�h�k�l�_�`�m�\�Z�e�Z�k�y �l�Z���[�m�e�Z���a�j�h�a�m�f�•�e�h�x���y�d���^�e�y���€�€���Z�m�^�b�l�h�j�•�\�����l�Z�d���•���^�e�y���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\�����I�j�b���p�v�h�f�m���h�[�k�y�]��



�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���j�h�a�f�•�j�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���l�Z���\�b�^�•�\���€�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•���i�j�h�p�_�k�•�\���•���€�o�g�•�o 
�\�a�Z�}�f�h�^�•�c�����d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� 

�G�_�h�[�o�•�^�g�h�x���i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���K�M�Y���}���m�l�h�q�g�_�g�g�y���€�€���k�m�l�g�h�k�l�•�����k�d�e�Z�^�m����
�\�b�f�h�]�� �^�h�� �g�_�€������ �H�k�d�•�e�v�d�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �y�d�h�k�l�•�� �[�m�^�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o�� �,�6�2 �k�_�j�•�€�� ������������ �l�h�� �•�� �i�j�b�g�p�b�i�b��
�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���k�b�k�l�_�f�b���f�Z�}�f�h���r�m�d�Z�l�b���k�Z�f�_���\���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o�� 

�<�b�f�h�]�b���^�h���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�•���\���l�Z�d�b�o���i�m�g�d�l�Z�o���>�K�L�M��ISO 9001:2009: �i�h�e�•�l�b�d�Z���m��
�k�n�_�j�•�� �y�d�h�k�l�•�� ���i���� ���������� �p�•�e�• �m�� �k�n�_�j�•�� �y�d�h�k�l�•�� ���i���� �������������� �g�Z�k�l�Z�g�h�\�Z�� �s�h�^�h�� �y�d�h�k�l�•�� ���i. 4.2.2); �d�h�g�l�j�h�e�v��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\ ���i������������������ �d�h�g�l�j�h�e�v���i�j�h�l�h�d�h�e�•�\ ���i������������������ 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� ���� �>�K�L�M�� �,�6�2�� ������������������, �©�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b����
�a�Z�^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�l�b���� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�l�b�� �c�� �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �K�M�Y �l�Z�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �i�h�e�•�i�r�m�\�Z�l�b�� �€�€��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�«���>�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y���K�M�Y �f�Z�}���h�o�h�i�e�x�\�Z�l�b�����^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���h�n�h�j�f�e�_�g�•���i�h�e�•�l�b�d�m���l�Z��
�p�•�e�•���m���k�n�_�j�•���y�d�h�k�l�•�����g�Z�k�l�Z�g�h�\�m���s�h�^�h���y�d�h�k�l�•�����a�Z�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�•���f�_�l�h�^�b�d�b���l�Z���i�j�h�l�h�d�h�e�b�����y�d�•���\�b�f�Z�]�Z�}��
�p�_�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l���� �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �i�j�h�l�h�d�h�e�b���� �s�h�� �€�o�g�y �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �\�b�a�g�Z�q�b�e�Z�� �y�d�� �i�h�l�j�•�[�g�•�� �^�e�y��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�g�g�y�� �k�\�h�€�o��
�i�j�h�p�_�k�•�\ [11]�ª. 

�H�a�g�Z�q�_�g�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f�� �\�b�f�h�]�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�m�x�l�v�k�y�� �m�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�o�� �k�b�k�l�_�f�g�h�k�l�•�� ���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y��
�f�Z�}�� �[�m�l�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�h�x���� �l�h�[�l�h, �\�� �g�•�c�� �i�h�\�b�g�g�•�� �i�j�h�k�l�_�`�m�\�Z�l�b�k�y �q�•�l�d�•�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�\�g�h�l�b�� ���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y�� �f�Z�}�� �\�•�^�[�b�\�Z�l�b �\�k�•�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�K�M�Y �•���f�•�k�l�b�l�b �\�b�q�_�j�i�g�m �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���i�j�h���\�k�•���i�j�h�p�_�k�b���l�Z���i�j�h�p�_�^�m�j�b���� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�k�l�•�����^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y��
�f�Z�}���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���\�b�f�h�]�Z�f���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���,�6�2���k�_�j�•�€�������������� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�k�l�• (�d�h�`�g�b�c �Z�j�d�m�r �f�Z�}���[�m�l�b��
�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �\�•�^�g�_�k�_�g�b�c�� �^�h�� �i�_�\�g�h�]�h �^�h�d�m�f�_�g�l�Z���� �Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�� �± �^�h�� �i�_�\�g�h�€ �q�Z�k�l�b�g�b�� �k�b�k�l�_�f�b���� 
�Z�^�j�_�k�g�•�k�l�v ���^�h�d�m�f�_�g�l���f�Z�}���[�m�l�b���e�Z�d�h�g�•�q�g�b�f���•���l�h�q�g�b�f�����h�^�g�h�a�g�Z�q�g�b�f���•���a�j�h�a�m�f�•�e�b�f���^�e�y���\�b�d�h�g�Z�\�p�y���� 
�Z�d�l�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�k�l�v ���m�k�• �a�f�•�g�b���f�Z�x�l�v���\�q�Z�k�g�h���\�•�^�[�b�\�Z�l�b�k�y �\���d�h�`�g�h�f�m �^�h�d�m�f�_�g�l�•��. 

�K�e�•�^���i�Z�f�¶�y�l�Z�l�b���� �s�h�� �d�e�x�q�h�\�h�x�� �m�� �K�M�Y �} �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �\�b�i�m�k�d�m�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€����
�s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �\�b�f�h�]�Z�f�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���� �Z�� �g�_�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �s�h�^�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �l�h�f�m��
�j�h�a�j�h�[�e�x�\�Z�q�Z�f���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �K�M�Y �k�e�•�^���^�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�k�y �l�Z�d�b�o���i�j�b�g�p�b�i�•�\ �^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y��[4]: 1. 
�P�•�g�g�•�k�l�v�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �K�M�Y �•�� �k�l�m�i�•�g�v�� �^�h�\�•�j�b�� �^�h�� �g�b�o�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y �a�g�Z�q�b�f�•�k�l�x�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �y�d�Z�� �\��
�g�b�o�� �f�•�k�l�b�l�v�k�y�� 2. �K�d�•�e�v�d�b �[�� �a�m�k�b�e�v�� �g�_�� �[�m�e�h�� �\�d�e�Z�^�_�g�h�� �\�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �K�M�Y���� �€�o�� �p�•�g�g�•�k�l�v��
�\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y �e�b�r�_ �\�� �i�h�l�j�•�[�g�b�c �q�Z�k �m���i�h�l�j�•�[�g�h�f�m �f�•�k�p�•�� 3. �D�h�j�b�k�g�•�k�l�v�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �K�M�Y 
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�x�� �i�h�l�j�_�[�h�x�� �\�� �g�b�o���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�g�Z�g�g�y�f�b���� �^�h�k�\�•�^�h�f �•�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�f�� �€�o��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z�f�b�� 4. �;�m�^�v-�y�d�b�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�� �K�M�Y �k�e�•�^�� �k�i�j�b�c�f�Z�l�b�� �y�d�� �i�j�h�^�m�d�l�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �s�h�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �i�h�\�Z�`�g�h�]�h�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y �^�h�� �k�_�[�_�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �l�h�]�h�� �m�� �y�d�•�c�� �n�h�j�f�•�� �\�•�g��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�l�v�k�y. 5. �?�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �K�M�Y �a�Z�e�_�`�b�l�v���g�_���k�l�•�e�v�d�b���\�•�^���€�o�g�v�h�€��
�p�•�g�g�h�k�l�•���� �k�d�•�e�v�d�b �\�•�^�� �l�h�]�h���� �y�d�� �\�h�g�b�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z�f�b�� 6. �<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�b�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l��
�K�M�Y �f�h�`�_���[�m�l�b���i�_�\�g�b�c���q�Z�k �g�•�d�h�f�m���g�_�i�h�l�j�•�[�g�b�f�����:�e�_���p�_���g�_���h�a�g�Z�q�Z�}�����s�h���^�h�d�m�f�_�g�l�� �©�i�h�f�_�j�ª���� �\�•�g��
�f�h�`�_���\�b�y�\�b�l�b�k�y �p�•�e�d�h�f���©�`�b�\�b�f�ª���i�•�^���q�Z�k���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y �^�b�k�d�m�k�•�c�g�h�€���k�b�l�m�Z�p�•�€���\���k�n�_�j�•���^�•�€���^�h�d�m�f�_�g�l�Z��
�l�Z�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �g�h�\�b�o�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� 7. �D�h�`�g�b�c �^�h�d�m�f�_�g�l�� �K�M�Y �f�Z�}�� �k�\�h�]�h�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z����
�y�d�b�c �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���a�Z���c�h�]�h���a�f�•�k�l �•���k�\�h�}�q�Z�k�g�_ �h�g�h�\�e�_�g�g�y�����;�m�^�v-�y�d�b�c���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q���^�h�d�m�f�_�g�l�Z���f�Z�}���i�j�Z�\�h��
�i�•�^�^�Z�l�b�� �c�h�]�h�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�•�c�� �d�j�b�l�b�p�•�� �l�Z�� �^�h�\�_�k�l�b�� �p�x�� �d�j�b�l�b�d�m�� �^�h�� �\�•�^�h�f�h�k�l�• �Z�\�l�h�j�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �m��
�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�f�m �i�h�j�y�^�d�m. 8. �>�h�d�m�f�_�g�l�b���K�M�Y �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���k�i�Z�^�d�h�}�f�g�•�k�l�v �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���\���k�b�k�l�_�f�•�����A�•��
�a�\�•�e�v�g�_�g�g�y�f �€�o�g�•�o�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�•�\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y �l�Z�� �\�b�k�l�m�i�Z�x�l�v�� �\�� �j�h�e�•�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€��
�i�Z�f�¶�y�l�•�� 9. �G�Z�^�e�b�r�h�d�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�• �K�M�Y �l�Z�d�� �k�Z�f�h�� �r�d�•�^�e�b�\�b�c���� �y�d�� �•�� �€�€�� �g�_�k�l�Z�q�Z. 
10. �G�_�^�[�Z�e�h�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�� �K�M�Y �f�h�`�_�� �\�b�y�\�b�l�b�k�y �g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �c�h�]�h��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�e�v�g�b�d�b���e�•�l�Z�d�•�\�� �d�Z�`�m�l�v���� �s�h���g�_�d�j�Z�k�b�\�b�c���e�•�l�Z�d���g�_���i�h�e�_�l�b�l�v���� �Z��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���± �s�h���g�_�d�j�Z�k�b�\�b�c���\�b�k�g�h�\�h�d �j�•�\�g�y�g�g�y���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���c�h�]�h���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�•�k�l�v���� 11. �A�\�b�q�d�Z��
�^�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �K�M�Y �g�Z�� �i�Z�i�_�j�h�\�h�f�m �g�h�k�•�€ �g�_�� �f�Z�}�� �k�l�Z�l�b�� �i�_�j�_�r�d�h�^�h�x�� �^�h�� �h�k�\�h�}�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �g�Z��
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m �g�h�k�•�€���� �J�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �g�h�k�•�y�o�� �g�_�� �f�Z�}��
�i�_�j�_�\�h�^�b�l�b �[�m�^�v-�y�d�•���i�Z�i�_�j�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b���\���j�h�a�j�y�^���g�_�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o �k�m�q�Z�k�g�b�f �\�b�f�h�]�Z�f�� 

�A���h�a�g�Z�q�_�g�b�o���\�b�f�h�]���^�h���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���K�M�Y���\�b�i�e�b�\�Z�}���•���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���p�•�}�€���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€. 
�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �•�� �k�d�e�Z�^�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �y�d�h�k�l�•�� �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�i�j�b�g�p�b�i�h�\�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y���� �M�f�h�\�g�h�� �\�k�x�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�x�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x��
�f�h�`�g�Z���j�h�a�^�•�e�b�l�b���g�Z�������j�•�\�g�•�\: 1) �G�Z�k�l�Z�g�h�\�b���a���y�d�h�k�l�•�������� �K�l�Z�g�^�Z�j�l�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�����K�L�I�������f�_�l�h�^�b�d�b����



�^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�p�_�^�m�j�����i�j�h�]�j�Z�f�b���y�d�h�k�l�•�������� �I�h�e�h�`�_�g�g�y���i�j�h���k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���i�•�^�j�h�a�^�•�e�b�����i�h�k�Z�^�h�\�•��
�•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�������� �>�_�j�`�Z�\�g�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b���M�d�j�Z�€�g�b�����>�K�L�M�������^�_�j�`�Z�\�g�•���[�m�^�•�\�_�e�v�g�•���g�h�j�f�b�����>�;�G�������]�Z�e�m�a�_�\�•��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� ���=�K�M������ �•�g�r�•�� �^�h�\�•�^�d�h�\�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� ���� �A�Z�d�h�g�b�� �l�Z�� �i�•�^�a�Z�d�h�g�g�•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-
�i�j�Z�\�h�\�•���Z�d�l�b���M�d�j�Z�€�g�b�� 

�D�h�f�i�e�_�d�k�g�_�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �h�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �j�•�\�g�•�\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �}�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�x�� �m�f�h�\�h�x�� �^�e�y��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z���_�l�Z�i�• �j�h�a�j�h�[�d�b���\�e�Z�k�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�����L�Z�d�b�c���i�•�^�o�•�^���g�_���l�•�e�v�d�b���^�Z�}���m�y�\�e�_�g�g�y��
�i�j�h�� �\�b�^�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �•�� �€�o�g�• �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b���� �s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �i�h�[�m�^�h�\�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �k�b�k�l�_�f�b��
�y�d�h�k�l�•���� �Z�e�_�� �•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v�� �€�€�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���� �A�•�� �k�o�_�f�b�� �[�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y 
�n�h�j�f�m�}�l�v�k�y �^�b�^�m�d�p�•�c�g�h���� �©�\�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�]�h�ª���� �l�h�[�l�h�� �a�Z�� �e�h�]�•�d�h�x���� �\�e�Z�k�l�b�\�h�x 
�k�b�k�l�_�f�g�h�f�m���i�•�^�o�h�^�m�� 

�H�k�l�Z�g�g�•�� �\�_�j�k�•�€�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �>�K�L�M�� �,�6�2�� �k�_�j�•�€�� ���������� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �j�•�\�g�y�� �\�b�f�h�]���^�h��
�^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �[�•�e�v�r�h�x�� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�Z�p�•�x�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �m�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �•��
�\�b�i�m�k�d�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\ �K�M�Y���� �Y�d�s�h���� �>�K�L�M�� �,�6�2�� �������������������� �i�h�j�•�\�g�y�g�h �a�� �f�b�g�m�e�h�x�� �j�_�^�Z�d�p�•�}�x, 
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�� �f�Z�c�`�_�� �g�_�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���� �l�h �>�K�L�M��ISO 9001:2008 �k�l�Z�}�� �f�_�g�r �^�b�j�_�d�l�b�\�g�b�f�� ���i���� ����������������
�>�K�L�M�� �,�6�2���7�5�� ���������������������� �m�� �k�\�h�€�c�� �i�_�j�r�•�c�� �k�o�\�Z�e�_�g�•�c�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �j�_�^�Z�d�p�•�€�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �^�_�k�y�l�b�j�•�q�q�y��
�q�b�g�g�b�c �[�_�a���a�f�•�g�� 

�I�m�g�d�l�h�f�� �������� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �>�K�L�M�� �,�6�2�� �������������������� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€��
���i�� �����������������Z���l�Z�d�h�`���\�b�^�b���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����s�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���m���K�M�Y�� �M �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•���a�Z�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�����s�h��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�g�g�y�� �a�f�•�k�l�m�� �l�Z�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•�� �^�•�c���� �Z���p�_�� �k�i�j�b�y�}���� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�x��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �\�b�f�h�]�Z�f�� �a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\�� �•�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�x�� �y�d�h�k�l�•���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h��
�i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �i�h�\�l�h�j�x�\�Z�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�j�h�k�l�_�`�m�\�Z�g�h�k�l�•���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�x�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�o��
�^�h�d�Z�a�•�\�����h�p�•�g�x�\�Z�g�g�x���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•���l�Z���i�h�k�l�•�c�g�h�€���i�j�b�^�Z�l�g�h�k�l�•���K�M�Y [12, 4]. 

�>�h�� �\�b�^�•�\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �f�Z�x�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y �\ �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x, 
�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���� ���� �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �y�d�•�� �i�h�^�Z�x�l�v�� �m�a�]�h�^�`�_�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �y�d�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���� �l�Z�d�� �•��
�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�j�h���g�Z�y�\�g�m���\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�b�k�l�_�f�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���y�d�•�k�l�x�����l�Z�d�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b��
�g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���g�Z�k�l�Z�g�h�\�Z�f�b���s�h�^�h���y�d�h�k�l�•�������� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�����y�d�•���h�i�b�k�m�x�l�v�����y�d���k�b�k�l�_�f�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���y�d�•�k�l�x��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �^�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �i�j�h�_�d�l�m�� �q�b�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�m���� �l�Z�d�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v��
�i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b�� �y�d�h�k�l�•���� ���� �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �\�� �y�d�b�o�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�h�� �\�b�f�h�]�b���� �l�Z�d�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v��
�l�_�o�g�•�q�g�b�f�b�� �m�f�h�\�Z�f�b���� ���� �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �\�� �y�d�b�o�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�h�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �q�b�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€���� �l�Z�d�•��
�^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�f�b�� �g�Z�k�l�Z�g�h�\�Z�f�b; 5) �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �y�d�•�� �i�h�^�Z�x�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h��
�i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�•�l���•���i�j�h�p�_�k�•�\�����l�Z�d�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b���f�h�`�m�l�v���h�o�h�i�e�x�\�Z�l�b���a�Z�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�•��
�f�_�l�h�^�b�d�b���� �j�h�[�h�q�•�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �d�j�_�k�e�_�g�b�d�b���� ���� �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �y�d�•�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�•�� �^�h�d�Z�a�b��
�s�h�^�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�b�o�� �j�h�[�•�l�� �Z�[�h�� �^�h�k�y�]�g�m�l�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �l�Z�d�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �i�j�h�l�h�d�h�e�Z�f�b��
[12, 4]. 

�H�[�k�y�]�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �n�h�j�f�b�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z�� ���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�€�� �Z�[�h��
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�����l�Z���j�h�a�f�•�j�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����<���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•���>�K�L�M���,�6�2�����������������������\�d�Z�a�m�x�l�v�k�y �l�Z�d�•���q�b�g�g�b�d�b��
�\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �h�[�k�y�]�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �\�� �K�M�Y���� �y�d�� �l�b�i�� �•�� �j�h�a�f�•�j�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v�� �•���\�a�Z�}�f�h�^�•�y��
�i�j�h�p�_�k�•�\�����k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v���i�j�h�^�m�d�p�•�€�����\�b�f�h�]�b���a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\�����a�Z�k�l�h�k�h�\�g�•���\�b�f�h�]�b���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�•�\�����d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�y��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�m�����Z���l�Z�d�h�`���k�l�m�i�•�g�v���g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•���^�h�\�_�^�_�g�g�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���\�b�f�h�]���^�h���K�M�Y [12, 4]. 

�K�l�Z�g�^�Z�j�l�� �^�h�a�\�h�e�y�} �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�y�\�e�y�l�b �[�•�e�v�r�m �]�g�m�q�d�•�k�l�v�� �i�j�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�• �k�l�j�m�d�l�m�j�b��
�\�k�v�h�]�h �f�Z�k�b�\�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �l�Z�� �\�b�[�h�j�• �n�h�j�f���� �P�_�� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �d�h�`�g�•�c�� �h�d�j�_�f�•�c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�j�h�a�j�h�[�e�y�l�b���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�m �d�•�e�v�d�•�k�l�v���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€ �a�Z�k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f�����s�h�[���^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�_��
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �j�h�[�h�l�m�� �l�Z �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �k�\�h�€�f�b�� �i�j�h�p�_�k�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�k�l�•�c�g�_��
�i�h�e�•�i�r�_�g�g�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•���k�\�h�}�€ �K�M�Y. 

�>�_�y�d�b�f �h�k�h�[�e�b�\�h�� �\�_�e�b�d�b�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�� �Z�[�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�� �a�•�� �k�d�e�Z�^�g�b�f�b�� �[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�Z�f�b��
�f�h�`�m�l�v���a�g�Z�^�h�[�b�l�b�k�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�•���i�j�h�p�_�^�m�j�b�����h�k�h�[�e�b�\�h���l�•�����y�d�•���k�l�h�k�m�x�l�v�k�y �i�j�h�p�_�k�•�\��
�\�b�i�m�k�d�m�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€������ �s�h�[�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�m�� �K�M�Y���� �>�h�� �g�b�o�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�•�^�g�_�k�_�g�•�� 
1) �i�j�h�p�_�k�g�• �d�Z�j�l�b���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �d�Z�j�l�b�� �l�Z�� �d�Z�j�l�b�� �h�i�b�k�m �i�j�h�p�_�k�•�\���� ���� �k�o�_�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€��
�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� 3) �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y���� ���� �j�h�[�h�q�•�� �Z�[�h�� �i�_�j�_�\�•�j�h�q�g�•�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€����
5) �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �s�h�� �f�•�k�l�y�l�v �h�i�b�k�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c���� ���� �\�b�j�h�[�g�b�q�•�� �]�j�Z�n�•�d�b���� ���� �k�o�\�Z�e�_�g�•��
�k�i�b�k�d�b���i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�•�\�������� �i�e�Z�g�b���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v �•���i�_�j�_�\�•�j�h�d��[4]. 

�P�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b���l�Z�d�h�`���f�Z�x�l�v���m�i�j�Z�\�e�y�l�b�k�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���i�����������������•���������������>�K�L�M���,�6�2���������������������� 



�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z���l�Z���l�_�o�g�•�q�g�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y���± �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �s�h �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v���\�b�f�h�]�b�����G�h�j�f�Z�l�b�\�g�•��
�^�h�d�m�f�_�g�l�b���f�h�`�m�l�v���k�l�h�k�m�\�Z�l�b�k�y �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�Z���i�j�h�p�_�^�m�j�Z�����l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�� �Z�[�h�� �f�_�l�h�^�b�d�m�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���� �Z�[�h�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����l�_�o�g�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b��
�g�Z���i�j�h�^�m�d�p�•�x�����_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y���c���d�j�_�k�e�_�g�g�y���� 

�<�h�^�g�h�q�Z�k�� �r�b�j�h�d�_�� �d�h�e�h�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �s�h�� �h�o�h�i�e�x�x�l�v�k�y �K�M�Y���� �k�i�j�b�y�}�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�x��
�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�• �j�h�a�j�h�[�e�x�\�Z�e�v�g�b�o �\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�x���\�b�f�h�]���^�h���d�h�g�d�j�_�l�g�h�k�l�•��
�l�Z���g�_�^�\�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�•���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����^�h���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���€�o�g�v�h�€ �r�\�b�^�d�h�€���•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� 

�>�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y�����k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�Z���a�Z���j�•�\�g�y�f�b �d�_�j�m�\�Z�g�g�y �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���€�€���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�����m�l�\�h�j�x�} 
�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �K�M�Y���� �P�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �\�•�^�[�b�\�Z�} �i�_�\�g�m �•�}�j�Z�j�o�•�x�� �j�•�\�g�•�\ �d�_�j�m�\�Z�g�g�y �l�Z��
�i�j�h�p�_�k�•�\�����Z���d�h�`�g�b�c �^�h�d�m�f�_�g�l���m���p�•�c���•�}�j�Z�j�o�•�€���g�Z�[�m�\�Z�} �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���k�l�Z�l�m�k�m�����1�g�Z�d�r�_���d�Z�`�m�q�b�����k�l�Z�l�m�k��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �\�•�^�[�b�\�Z�} �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �s�h�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�c��
�k�l�j�m�d�l�m�j�•���g�Z���\�k�•�o���j�•�\�g�y�o �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y. 

�G�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�Z�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�Z�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���� �s�h�� �y�\�e�y�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�m �•��
�^�h�k�l�Z�l�g�x �q�h�l�b�j�b�j�•�\�g�_�\�m �k�l�j�m�d�l�m�j�m���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���K�M�Y�����K�l�j�m�d�l�m�j�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���K�M�Y �l�b�i�h�\�Z���^�e�y��
�\�k�•�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���•���f�Z�}���l�Z�d�m���•�}�j�Z�j�o�•�x: 

1) �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �s�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�v �i�h�]�h�^�`�_�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �k�b�k�l�_�f�m�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�m�� �y�d�� �^�e�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���� �l�Z�d�� �•�� �^�e�y�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z���� �<�h�g�b��
�h�i�b�k�m�x�l�v���K�M�Y�����€�€���p�•�e�• �l�Z���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����>�h���l�Z�d�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\ �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y �©�I�h�e�•�l�b�d�Z���\���]�Z�e�m�a�• �y�d�h�k�l�•�ª��
�l�Z�� �©�I�h�k�•�[�g�b�d�� �a�� �y�d�h�k�l�•�ª���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �©�I�h�e�•�l�b�d�Z�ª�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �y�d�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�f���� �l�Z�d�� �•��
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�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �y�d �g�Z�m�d�b�� �•�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �l�j�b�\�Z�}. �<�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �y�d�� �m �k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �l�Z�d�� �•�� �\�� �c�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�•�� 
�L�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �}�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �j�h�a�]�Z�e�m�`�_�g�h�x���� �•�� �i�j�b�}�^�g�m�x�q�b �^�h�� �g�_�€�� �\�k�x��
�l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�x�� �k�m�f�•�`�g�b�o�� �]�Z�e�m�a�_�c�����f�b �h�l�j�b�f�Z�}�f�h�� �\�k�_�k�\�•�l�g�•�c�� �d�Z�l�Z�e�h�]�� �e�x�^�k�v�d�b�o�� �a�g�Z�g�v �± �f�j�•�x��
�[�_�e�v�]�•�c�k�v�d�h�]�h�� �\�q�_�g�h�]�h�� �I�h�e�y�� �H�l�e�_�� ����������-�������������� �L�h�f�m�� �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �a�m�i�b�g�b�l�b�k�y �l�•�e�v�d�b�� �g�Z�� �^�_�y�d�b�o��
�l�_�j�f�•�g�Z�o�� �•�� �l�_�j�f�•�g�h�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�o���� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�b�o�� �\�� �1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�i�h�r�m�d�h�\�h�f�m�� �l�_�a�Z�m�j�m�k�•��
�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���i�Z�j�e�Z�f�_�g�l�k�v�d�h�€���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���M�d�j�Z�€�g�b�����^�Z�e�•���± �1�I�L���G�I�;�M���� 

�1�I�L�� �G�I�;�M�� �}�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�f�� �a�Z�� �a�f�•�k�l�h�f�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�f�� �i�h�k�•�[�g�b�d�h�f���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �y�d�h�]�h��
�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �•�g�^�_�d�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �A�Z�\�^�Z�g�g�y�� �1�I�L�� �G�I�;�M�� �± �m�g�•�n�•�d�m�\�Z�l�b�� �d�e�x�q�h�\�•�� �k�e�h�\�Z���� �s�h��
�\�•�^�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �a�•�� �a�f�•�k�l�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �l�h�[�l�h�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �i�h�r�m�d�h�\�•�� �h�[�j�Z�a�b�� �p�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•��
�^�_�k�d�j�b�i�l�h�j�•�\�� �•�� �Z�k�d�j�b�i�l�h�j�•�\���� �a�� �f�_�l�h�x�� �€�o�g�v�h�]�h �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �i�h�r�m�d�m���� �G�Z�� �d�h�`�g�b�c�� �^�_�k�d�j�b�i�l�h�j�� �•��
�Z�k�d�j�b�i�l�h�j�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�Z�� �k�e�h�\�g�b�d�h�\�Z�� �k�l�Z�l�l�y���� �K�e�h�\�g�b�d�h�\�•�� �k�l�Z�l�l�•�� �\�� �1�I�L�� �a�g�Z�q�g�h��
�\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���\�•�^���k�e�h�\�g�b�d�h�\�b�o���k�l�Z�l�_�c���l�e�m�f�Z�q�g�b�o���k�e�h�\�g�b�d�•�\�����h�k�d�•�e�v�d�b, �d�j�•�f���l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y���l�_�j�f�•�g�Z, 
�\�h�g�b�� �f�•�k�l�y�l�v�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�Z�l�b�q�g�•�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �a�� �•�g�r�b�f�b�� �l�_�j�f�•�g�Z�f�b���� �H�^�g�•�}�x�� �a�� �]�h�e�h�\�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �}��
�g�_�m�k�l�Z�e�_�g�•�k�l�v �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€ �y�d�� �g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �l�Z�d�� �•�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �h�d�j�_�f�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�p�y����
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�y. 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h���g�b�a�d�m �n�Z�d�l�h�j�•�\�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���•�a���i�h�i�h�\�g�_�g�g�y�f���1�I�L���G�I�;�M �g�h�\�b�f�b���l�_�j�f�•�g�Z�f�b�����I�h-
�i�_�j�r�_�����j�h�a�\�b�l�h�d���g�Z�m�d�b���a�g�Z�o�h�^�b�l�v���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���\���f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�o �l�Z���k�l�Z�l�l�y�o, �i�h�r�m�d�h�\�•���h�[�j�Z�a�b���y�d�b�o��
�f�Z�x�l�v�� �i�h�l�j�Z�i�b�l�b�� �^�h�� �1�I�L���� �s�h�[�� �a�]�h�^�h�f�� �k�l�Z�l�b�� �h�[�¶�}�d�l�h�f�� �i�h�r�m�d�m�� �^�e�y�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �I�h-
�^�j�m�]�_���� �l�•�e�v�d�b�� �i�•�k�e�y�� �\�b�]�h�e�h�r�_�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\, �i�_�\�g�Z�� �g�Z�m�d�Z�� �f�h�`�_�� �g�Z�[�m�l�b 
�k�l�Z�l�m�k�m �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���� �•�� �l�h�^�•�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �\�b�^�Z�g�g�y�� ���i�•�^�j�m�q�g�b�d�b���� �i�h�k�•�[�g�b�d�b��
�l�h�s�h������ �y�d�•�� �l�_�`�� �f�Z�x�l�v�� �k�l�Z�l�b�� �h�[�¶�}�d�l�h�f�� �i�h�r�m�d�m�� �^�e�y�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �I�h-�l�j�_�l�}���� �[�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z��
�l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�_���g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���g�Z�m�d�b ���h�k�h�[�e�b�\�h���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�����k�v�h�]�h�^�g�•���m���g�Z�m�d�h�\�p�•�\���j�•�a�g�_�����s�h��
�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���i�_�\�g�h�€���Z�\�l�h�j�k�v�d�h�€���l�_�j�f�•�g�h�l�\�h�j�q�h�k�l�•�� �I�h-�q�_�l�\�_�j�l�_�����^�h���1�I�L���i�h�l�j�Z�i�e�y�x�l�v���i�h�r�m�d�h�\�•��
�h�[�j�Z�a�b���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����y�d�•���k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v���m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�c�����j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�c���^�h�d�m�f�_�g�l�g�b�c���i�h�l�•�d���G�I�;�M�����I�h-
�i�¶�y�l�_���� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �Z�[�h�� �g�_�k�l�Z�q�Z�� �Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�b�o���� �]�Z�e�m�a�_�\�b�o���� �l�e�m�f�Z�q�g�b�o �k�e�h�\�g�b�d�•�\ �m�k�d�e�Z�^�g�x�}��



�i�h�[�m�^�h�\�m�� �k�e�h�\�g�b�d�h�\�b�o�� �k�l�Z�l�_�c�� �g�Z�� �l�_�j�f�•�g�b. �I�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �g�Z�i�j�y�f�m�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z��
�j�h�a�j�h�[�d�m���k�e�h�\�g�b�d�h�\�b�o���k�l�Z�l�_�c���^�e�y���1�I�L���G�I�;�M. 

�I�_�j�r�_�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �1�I�L�� �G�I�;�M�� �i�h�[�Z�q�b�e�h�� �k�\�•�l��2004 �j���� �•�� �g�Z�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�h�� ���� �������� �l�_�j�f�•�g�b 
���^�_�k�d�j�b�i�l�h�j�b���� �Z�k�d�j�b�i�l�h�j�b�� (�l�Z�[�e�� 1). �I�j�h�l�y�]�h�f�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �j�h�d�•�\�� �1�I�L�� �i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�\��
�i�h�i�h�\�g�x�\�Z�l�b�k�y �g�h�\�b�f�b���l�_�j�f�•�g�Z�f�b���•���k�l�Z�g�h�f���g�Z�������������������������g�Z�j�Z�o�h�\�m�\�Z�\���± 27 702 �l�_�j�f�•�g�b.  

 

�L�Z�[�e�b�p�y���� 
 

 
�1�I�L�� �G�I�;�M�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �^�\�h�o�� �\�b�^�•�\�� �•�g�^�_�d�k�m�\�Z�g�g�y���� �i�j�_�^�f�_�l�b�a�Z�p�•�€���l�Z 

�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�h�]�h���•�g�^�_�d�k�m�\�Z�g�g�y�����k�l�Z�g�h�\�b�l�v���Z�\�l�h�j�b�l�_�l�g�_���^�`�_�j�_�e�h���^�e�y���k�d�e�Z�^�Z�g�g�y���i�j�_�^�f�_�l�g�b�o���j�m�[�j�b�d �g�Z��
�^�h�d�m�f�_�g�l�� �a�Z�� �c�h�]�h�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �Z�\�l�h�j�b�l�_�l�g�b�c�� �n�Z�c�e�� �i�j�_�^�f�_�l�g�b�o�� �j�m�[�j�b�d�� �G�I�;�M. 
�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h���i�j�b�d�e�Z�^�b �i�j�_�^�f�_�l�b�a�Z�p�•�€���^�\�h�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\. �F�Z�}�f�h���i�_�j�r�b�c���^�h�d�m�f�_�g�l���� 

 
�;�_�a�^�j�Z�[�d�h���� �<���<���� �>�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �l�Z�� �k�m�q�Z�k�g�b�c��

�j�h�a�\�b�l�h�d�� �>�L�_�d�k�l�@�� ���� �>�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�@�� ���� �<�Z�e�_�g�l�b�g�Z�� �;�_�a�^�j�Z�[�d�h�� ���� �D�b�€�\���� �g�Z�p���� �m�g-�l�� �•�f���� �L�Z�j�Z�k�Z��
�R�_�\�q�_�g�d�Z�����± �D���������[�����\��, 2009. �± ���������k�����± �;�•�[�e�•�h�]�j�����\���d�•�g�p�•���j�h�a�^�����± �I�h�d�Z�`�q�����•�f�_�g�����k����������-711. 

 
�G�Z���g�v�h�]�h �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h 2 �i�j�_�^�f�_�l�g�• �j�m�[�j�b�d�b: 
1) �>�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h���± �1�k�l�h�j�•�y���± �M�d�j�Z�€�g�Z���± �G�Z�m�d�h�\�•���\�b�^�Z�g�g�y�� 
2) �>�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h���± �M�d�j�Z�€�g�Z���± �G�Z�m�d�h�\�•���\�b�^�Z�g�g�y�� 
�G�Z�k�l�m�i�g�b�c �^�h�d�m�f�_�g�l�� 
 
�D�m�e�_�r�h�\���� �K���=���� �>�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h���� �•�k�l�h�j�•�y�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �h�k�g�h�\�b�� �>�L�_�d�k�l�@�� ���� �K���=���� �D�m�e�_�r�h�\�� ����

�>�_�j�`�����d�h�f�����Z�j�o�•�\�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�����M�d�j�����^�_�j�`�����G�>�1���Z�j�o�����k�i�j�Z�\�b���l�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�������F-�\�h���d�m�e�v�l�m�j�b���•��
�f�b�k�l�_�p�l�\�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �>�_�j�`���� �Z�d�Z�^���� �d�_�j�•�\���� �d�Z�^�j�•�\�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �•�� �f�b�k�l�_�p�l�\���� �± �D������ ������������ �± ���������� �>���@�� �k���� �± 
�;�•�[�e�•�h�]�j�������k�����������±161. 

 
�G�Z���g�v�h�]�h �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h 3 �i�j�_�^�f�_�l�g�•���j�m�[�j�b�d�b�� 
1) �>�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h���± �M�d�j�Z�€�g�Z���± �G�Z�m�d�h�\�•���\�b�^�Z�g�g�y�� 
2) �>�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h���± �1�k�l�h�j�•�y���± �M�d�j�Z�€�g�Z���± �G�Z�m�d�h�\�•���\�b�^�Z�g�g�y�� 
3) �>�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h���± �M�d�j�Z�€�g�Z���± �G�Z�\�q�Z�e�v�g�•���\�b�^�Z�g�g�y���^�e�y���\�b�s�h�€���r�d�h�e�b�� 
 
�F�b�� �a�^�•�c�k�g�b�e�b�� �i�j�_�^�f�_�l�b�a�Z�p�•�x�� �^�\�h�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �\�b�^�•�e�b�e�b�� �i�j�_�^�f�_�l���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h �•��

�\�d�e�x�q�Z�}�f�h�� �c�h�]�h�� �^�h �1�I�L. �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�f�h�� �k�e�h�\�g�b�d�h�\�m�� �k�l�Z�l�l�x�� �g�Z�� �l�_�j�f�•�g��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h, �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���k�b�k�l�_�f�m���m�f�h�\�g�b�o���i�h�a�g�Z�q�h�d ���l�Z�[�e�������� [1, 7]:  

 

 
 
 
 



�L�Z�[�e�b�p�y���� 
 

�I�h�a�g�Z�q�d�Z �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �R�j�b�n�l�h�\�_��
�\�b�j�•�r�_�g�g�y

�I�j�b�d�e�Z�^

1 2 3 4
�<�� �H�a�g�Z�q�Z�}���³�\�`�b�\�Z�}�l�v�k�y�´���� �D�h�e�b���•�k�g�m�}�� �\�b�[�•�j�� �f�•�`��

�d�•�e�v�d�h�f�Z���k�b�g�h�g�•�f�Z�f�b���� �l�h���l�_�j�f�•�g�� �i�•�^�� �p�•�}�x��
�i�h�a�g�Z�q�d�h�x�� �}���^�_�k�d�j�b�i�l�h�j�h�f

�g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�h���i�j�y�f�b�f��
�g�Z�i�•�\�`�b�j�g�b�f��
�r�j�b�n�l�h�f

�^�h�d�m�f�_�g�l�b

�j�h�k:

�e�Z�l:

�K�l�h�€�l�v���i�_�j�_�^�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�h�f�� �l�_�j�f�•�g�Z��
�j�h�k�•�c�k�v�d�h�x���� �e�Z�l�b�g�k�v�d�h�x�� �Z�[�h�� �•�g�r�b�f�b�� �f�h�\�Z�f�b

�g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�h���k�\�•�l�e�b�f��
�d�m�j�k�b�\�h�f

�k�e�m�`�_�[�g�u�_��
�^�h�d�m�f�_�g�l�u

�G�< �H�a�g�Z�q�Z�}���³�g�_ �\�`�b�\�Z�}�l�v�k�y�´���� �L�_�j�f�•�g�� �a���p�•�}�x��
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�Z�k�d�j�b�i�l�h�j�h�f

�g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�h���i�j�y�f�b�f��
�r�j�b�n�l�h�f

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�_��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h-
�a�g�Z�\�k�l�\�h

�R �H�a�g�Z�q�Z�}���³�r�b�j�r�b�c �l�_�j�f�•�g�´���� �P�_���j�h�^�h�\�b�c��
�l�_�j�f�•�g���� �y�d�b�c���i�_�j�_�^�Z�}�� �r�b�j�r�_�� �a�Z���h�[�k�y�]�h�f����
�[�•�e�v�r���a�Z�]�Z�e�v�g�_���i�h�g�y�l�l�y

�g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�h���i�j�y�f�b�f��
�r�j�b�n�l�h�f

�^�h�d�m�f�_�g�l�h-
�a�g�Z�\�k�l�\�h

�G �H�a�g�Z�q�Z�}���³�\�m�`�q�b�c �l�_�j�f�•�g�´���� �P�_���\�b�^�h�\�b�c��
�l�_�j�f�•�g���� �y�d�b�c���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�m�`�q�_���a�Z���h�[�k�y�]�h�f��
�i�h�g�y�l�l�y�����a���[�•�e�v�r�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f

�g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�h���i�j�y�f�b�f��
�r�j�b�n�l�h�f

�d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�•�q�g�•��
�k�e�m�`�[�h�\�•��
�^�h�d�m�f�_�g�l�b

�: �H�a�g�Z�q�Z�}���³�Z�k�h�p�•�Z�l�b�\�g�b�c �l�_�j�f�•�g�´���� �P�_���l�_�j�f�•�g����
�y�d�b�f�k�v���q�b�g�h�f�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c���� �k�i�h�j�•�^�g�_�g�b�c�� �a��
�^�Z�g�b�f�� �i�h�g�y�l�l�y�f���� �Z�e�_���g�_���}���c�h�]�h�� �k�b�g�h�g�•�f�h�f����
�j�h�^�h�\�b�f���Z�[�h�� �\�b�^�h�\�b�f�� �i�h�g�y�l�l�y�f

�g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�h���i�j�y�f�b�f��
�r�j�b�n�l�h�f

�^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h
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�H�k�d�•�e�v�d�b�� �1�I�L�� �± �^�b�g�Z�f�•�q�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �\�h�g�Z�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�� �j�_�Z�]�m�}�� �g�Z�� �a�f�•�g�b���\���d�h�g�d�j�_�l�g�•�c��
�l�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�•���� �Z�� �h�l�`�_���� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�e�h�\�g�b�d�h�\�b�o�� �k�l�Z�l�_�c. �I�h�j�•�\�g�x�x�q�b�� �k�e�h�\�g�b�d�h�\�•��
�k�l�Z�l�l�•�� �g�Z�� �l�_�j�f�•�g���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•��2004 �j�� �l�Z�� �������� �j. (�k�o. 1.), �[�Z�q�b�f�h���� �s�h��
�i�Z�j�Z�^�b�]�f�Z�l�b�q�g�•�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �f�•�`�� �l�_�j�f�•�g�Z�f�b�� �a�f�•�g�b�e�b�k�v�� �Y�d�s�h 2004 �j�����^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h �m��
�^�h�\�•�^�d�h�\�b�o���\�b�^�Z�g�g�y�o���j�h�a�]�e�y�^�Z�e�h�k�v���y�d �k�n�_�j�Z���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z, �l�h�������������j�����± �y�d �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�Z 
�g�Z�m�d�Z�� �L�Z�d�h�`���[�•�e�v�r-�f�_�g�r���q�•�l�d�h���\�•�^�h�d�j�_�f�b�e�b�k�y �a�Z�]�Z�e�v�g�_ �l�Z���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�_���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�� 

 





�=�h�e�h�\�g�b�f�� �m �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�•�� �}�� �l�_�j�f�•�g���^�h�d�m�f�_�g�l �± �i�h�e�•�k�_�f�•�q�g�_���� �r�b�j�h�d�_�� �a�Z�� �k�\�h�€�f��
�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �i�h�g�y�l�l�y���� �©�L�_�j�f�•�g���^�h�d�m�f�_�g�l �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �\�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �]�Z�e�m�a�y�o�� �a�g�Z�g�v���� �1�� �f�Z�c�`�_�� �\��
�d�h�`�g�•�c���•�a���g�b�o���}���h�^�g�Z���q�b �d�•�e�v�d�Z���\�_�j�k�•�c���c�h�]�h���j�h�a�m�f�•�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h �^�h �k�i�_�p�b�n�•�d�b �l�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\�����y�d�• 
�\�h�g�Z�� �\�b�\�q�Z�}�� �•�� �y�d�b�f �g�Z�^�Z�}�� �k�l�Z�l�m�k�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z��[3, 20]�ª. �M�� �h�^�g�h�f�m�� �a�� �g�Z�c�i�h�r�b�j�_�g�•�r�b�o�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�v��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�f�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �a�Z�i�b�k�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �[�m�^�v-�y�d�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �g�Z�� �[�m�^�v-�y�d�h�f�m�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�f�m��
�g�h�k�•�€�� �a�� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �f�_�l�h�x�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �•�� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�g�g�y�� �p�•�}�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �l�Z�� �q�Z�k�•���� �L�Z�d�Z��
�^�_�n�•�g�•�p�•�y�� �h�o�h�i�e�x�}�� �j�•�a�g�•�� �\�b�^�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �L�h�f�m�� �\ �i�_�j�r�h�f�m�� �\�b�^�Z�g�g�•�� �1�I�L�� �[�m�e�h�� �k�d�e�Z�^�g�h��
�i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �k�e�h�\�g�b�d�h�\�m�� �k�l�Z�l�l�x�� �g�Z�� �l�_�j�f�•�g���^�h�d�m�f�_�g�l �•�� �i�j�h�k�l�_�`�b�l�b�� �c�h�]�h�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�Z�l�b�q�g�•��
�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���� �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���� �s�h�� �l�_�j�f�•�g�b���� �\�d�e�x�q�_�g�•�� �^�h�� �1�I�L, �i�h�^�Z�x�l�v�k�y�� �m�� �f�g�h�`�b�g�•���� �k�e�h�\�g�b�d�h�\�Z��
�k�l�Z�l�l�y���f�Z�e�Z���l�Z�d�b�c���\�b�]�e�y�^: 

�^�h�d�m�f�_�g�l�b 
�>�•�e�h�\�•�� �i�Z�i�_�j�b���� �i�b�k�v�f�h�\�•�� �l�\�h�j�b�� �l�h�s�h���� �y�d�• �a�Z�k�\�•�^�q�m�x�l�v�� �n�Z�d�l�b���� �y�\�b�s�Z�� �Z�[�h�� �e�x�^�k�v�d�•�� �^�m�f�d�b�� �•��

�g�Z�e�_�`�Z�l�v���^�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���g�h�k�•�€�\���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ 
 �j�h�k�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u 
�G�< �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y 
�R �g�h�k�•�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ 
H �Z�d�l�b���]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h���k�l�Z�g�m 
  �Z�g�d�_�l�b 
  �Z�m�^�•�h�\�•�a�m�Z�e�v�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �[�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�v�d�•���i�j�h�\�h�^�d�b 
  �\�b�^�Z�g�g�y 
  �\�l�h�j�b�g�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �^�_�d�e�Z�j�Z�p�•�€�����i�h�e�•�l���� 
  �^�_�j�`�Z�\�g�•���i�j�h�]�j�Z�f�b 
  �^�_�j�b�\�Z�l�b�\�b 
  �^�h�\�•�j�_�g�h�k�l�• 
  �^�h�\�•�^�d�b 
  �^�h�]�h�\�h�j�b���•���m�]�h�^�b 
  �^�h�d�m�f�_�g�l�b���a�h�\�g�•�r�g�v�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b 
  �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �d�\�b�l�d�b 
  �d�g�b�]�b 
  �e�•�p�_�g�a�•�€ 
  �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•���i�e�Z�g�b 
  �g�Z�d�Z�a�b 
  �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�• �^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �h�[�e�•�d�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �h�k�h�[�b�k�l�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �i�_�j�\�b�g�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �i�j�h�_�d�l�g�h-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �k�d�Z�j�]�b 
  �k�d�e�Z�^�k�v�d�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �k�l�Z�l�m�l�b 
  �k�l�j�Z�o�h�\�•���i�h�e�•�k�b 
  �l�b�i�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �l�j�m�^�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �p�•�g�g�•���i�Z�i�_�j�b 
�:  �Z�j�o�•�\�b 
  �•�k�l�h�j�b�q�g�•���^�`�_�j�_�e�Z 
 
�M �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�c�� �k�e�h�\�g�b�d�h�\�•�c�� �k�l�Z�l�l�• �l�_�j�f�•�g�b���^�h�d�m�f�_�g�l�b �•���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y ���i�h�a�g�Z�q�d�Z���G�<) 

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �y�d�� �m�f�h�\�g�h�� �k�b�g�h�g�•�f�•�q�g�•���� �s�h�� �g�_�� �}�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�b�f���� �I�j�h�l�_���� �i�j�b�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �k�e�h�\�g�b�d�h�\�b�o��
�k�l�Z�l�_�c���� �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �l�•�e�v�d�b�� �h�^�g�•�}�€�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �a�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �i�j�_�^�f�_�l�Z, �l�Z�d�b�c�� �i�j�b�c�h�f��
�^�h�i�m�k�d�Z�}�l�v�k�y���� �M�� �g�Z�r�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �g�Z�� �l�_�j�f�•�g���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y �g�_�� �\�Z�j�l�h �[�m�e�h �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b�� �h�d�j�_�f�m��
�k�e�h�\�g�b�d�h�\�m�� �k�l�Z�l�l�x���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�� �G�I�;�M�� �g�Z�� �l�h�c�� �q�Z�k�� �[�m�\�� �g�Z�y�\�g�b�c�� �l�•�e�v�d�b�� �h�^�b�g�� �^�h�d�m�f�_�g�l�� �a�� �l�Z�d�h�x��



�g�Z�a�\�h�x�� �I�h�^�Z�e�v�r�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �k�e�h�\�g�b�d�h�\�h�€�� �k�l�Z�l�l�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b �i�h�d�Z�a�Z�\���� �s�h�� �a�Z�� �i�h�a�g�Z�q�d�h�x���G 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �l�•�e�v�d�b�� �h�d�j�_�f�•�� �\�b�^�b�� �l�Z�� �l�b�i�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �•�� �\�•�^�k�m�l�g�y���€�o�g�y �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� 
�G�Z�^�Z�f�h���i�h�y�k�g�_�g�g�y.  

�I�h-�i�_�j�r�_���� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �q�•�l�d�h�]�h�� �m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�Z���^�h�d�m�f�_�g�l �\�� �a�Z�d�h�g�Z�o�� �l�Z��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �M �a�Z�d�h�g�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�ª���� �©�I�j�h�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �•�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�m��
�k�i�j�Z�\�m�ª�����©�I�j�h���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�c���i�j�b�f�•�j�g�b�d���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�ª���l�_�j�f�•�g���^�h�d�m�f�_�g�l �± �p�_  �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z���n�h�j�f�Z 
�h�^�_�j�`�Z�g�g�y�����a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•���i�h�r�b�j�_�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�h�€���g�Z���i�Z�i�_�j�•�����f�Z�]�g�•�l�g�•�c����
�d�•�g�h-���� �\�•�^�_�h-���� �n�h�l�h�i�e�•�\�p�•�� �l�h�s�h���� �M �>�K�L�M�� ��������-94 ���1�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �l�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y���� �;�Z�a�h�\�•�� �i�h�g�y�l�l�y����
�L�_�j�f�•�g�b�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �>�K�L�M�� ��������-������ ���<�b�^�Z�g�g�y���� �H�k�g�h�\�g�•�� �\�b�^�b���� �L�_�j�f�•�g�b�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�i�h�g�y�l�v���� �± �p�_���a�Z�i�b�k�Z�g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���� �y�d�Z�� �f�h�`�_�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�k�y�� �y�d�� �h�^�b�g�b�p�y�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �Z�� �m�� �>�K�L�M�� ������������������ ���>�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h�� �c�� �Z�j�o�•�\�g�Z�� �k�i�j�Z�\�Z���� �L�_�j�f�•�g�b�� �l�Z��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �i�h�g�y�l�v) �± �p�_���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �g�h�k�•�€���� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �n�m�g�d�p�•�}�x��
�y�d�h�]�h���}���a�[�_�j�•�]�Z�l�b���l�Z���i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�b���€�€���\���q�Z�k�•���l�Z���i�j�h�k�l�h�j�•�����A�Z���a�Z�d�h�g�Z�f�b �M�d�j�Z�€�g�b, �^�h�d�m�f�_�g�l���± �p�_�����i�_�j�r��
�a�Z���\�k�_�����f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z���n�h�j�f�Z�����Z���a�Z �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b �± �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� 

�I�h-�^�j�m�]�_���� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�€�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �L�Z�d���� �d�h�`�_�g�� �•�a��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�•�\���j�_�i�j�_�a�_�g�l�m�}���\�e�Z�k�g�m���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\ �a�Z���j�•�a�g�b�f�b���h�a�g�Z�d�Z�f�b, �• �\���g�b�o�����y�d��
�i�j�Z�\�b�e�h�����^�_�y�d�•���d�e�Z�k�b���f�Z�x�l�v���\�Z�j�•�Z�l�b�\�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�� 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �\�b�s�_�\�b�d�e�Z�^�_�g�_���� �m �^�j�m�]�h�f�m �\�b�^�Z�g�g�• �1�I�L�� �G�I�;�M�� �i�e�Z�g�m�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�j�h�[�b�l�b 
�k�e�h�\�g�b�d�h�\�m���k�l�Z�l�l�x �g�Z���l�_�j�f�•�g���^�h�d�m�f�_�g�l�b�����<�h�g�Z���f�Z�l�b�f�_���l�Z�d�b�c���\�b�]�e�y�^1: 

 
�^�h�d�m�f�_�g�l�b 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �g�h�k�•�y�o���� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �n�m�g�d�p�•�}�x�� �y�d�b�o�� �}�� �a�[�_�j�•�]�Z�l�b�� �l�Z��
�i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�b���€�€���\���q�Z�k�•���l�Z���i�j�h�k�l�h�j�• 
 �j�h�k�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u 
 �R �g�h�k�•�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ 
 H �a�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���k�d�e�Z�^�h�\�h�x 
  �\�l�h�j�b�g�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �h�k�h�[�b�k�l�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �h�n�•�p�•�c�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �i�_�j�\�b�g�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �a�Z���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�x���k�d�e�Z�^�h�\�h�x 
  �Z�j�d�m�r�_�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �i�Z�i�_�j�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �a�Z���k�i�h�k�h�[�h�f���^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y 
  �]�j�Z�n�•�q�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �j�m�d�h�i�b�k�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �p�b�n�j�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �a�Z���h�[�k�l�Z�\�b�g�Z�f�b���•�k�g�m�\�Z�g�g�y���\���a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�• 
  �Z�j�o�•�\�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �g�_�i�_�j�•�h�^�b�q�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �h�j�b�]�•�g�Z�e�b 
  �i�_�j�•�h�^�b�q�g�•�^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
 �:  �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h 
  �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�• 
 
�Y�d�� �[�Z�q�b�f�h���� �h�n�•�p�•�c�g�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b �± �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �y�d�•�� �f�Z�x�l�v�� �x�j�b�^�b�q�g�m�� �k�b�e�m���� �\�•�^�g�_�k�_�g�h�� �^�h��

�]�j�m�i�b���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���a�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���k�d�e�Z�^�h�\�h�x. �H�n�•�p�•�c�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b���l�Z�d�h�`���f�h�`�g�Z���i�h�^�•�e�b�l�b���g�Z����
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �a�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b���� �h�k�h�[�b�k�l�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b��
�h�n�•�p�•�c�g�h�]�h���i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�����k�e�m�`�[�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b���l�h�s�h��  

�K�e�h�\�g�b�d�h�\�Z���k�l�Z�l�l�y���g�Z���l�_�j�f�•�g�h�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y���k�e�m�`�[�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b �f�Z�l�b�f�_���l�Z�d�b�c���\�b�]�e�y�^�� 

                                                 
* �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h �l�•�e�v�d�b���n�j�Z�]�f�_�g�l���k�e�h�\�g�b�d�h�\�h�€���k�l�Z�l�l�•�����\�k�•���i�Z�j�Z�^�b�]�f�Z�l�b�q�g�•���\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���g�_���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�• 



�k�e�m�`�[�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
�H�n�•�p�•�c�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b�����y�d�•���x�j�b�^�b�q�g�Z���h�k�h�[�Z���k�l�\�h�j�b�e�Z���Z�[�h���h�l�j�b�f�Z�e�Z���\���i�j�h�p�_�k�•���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����•���y�d�•��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f���q�b�g�h�f���a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�•���q�b���a�Z�k�\�•�^�q�_�g�•���g�_�x 
 �j�h�k�� �k�e�m�`�_�[�g�u�_���^�h�d�m�f�_�g�l�u 
 �R �h�n�•�p�•�c�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
 H �Z�m�^�•�h�\�•�a�m�Z�e�v�g�•���k�e�m�`�[�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•���k�e�m�`�[�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �a�h�[�j�Z�`�Z�e�v�g�•���k�e�m�`�[�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�•�q�g�•���k�e�m�`�[�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�•���k�e�m�`�[�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �l�_�d�k�l�h�\�•���k�e�m�`�[�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �k�e�`�[�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b���a���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f�b���g�h�k�•�y�f�b 
 �:  �Z�j�o�•�\�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b 
  �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h 

 
�M�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�c �k�e�h�\�g�b�d�h�\�•�c�� �k�l�Z�l�l�•���k�e�m�`�[�h�\�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �Z�m�^�•�h�\�•�a�m�Z�e�v�g�•����

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�•���� �a�h�[�j�Z�`�Z�e�v�g�•���� �d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�•�q�g�•���� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�•���� �l�_�d�k�l�h�\�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �l�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �a��
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f�b���g�h�k�•�y�f�b�����:�k�h�p�•�Z�l�b�\�g�h���k�e�m�`�[�h�\�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���Z�j�o�•�\�g�b�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���l�Z��
�^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h�f�� �<�b�f�Z�e�v�h�\�m�x�l�v�k�y���i�_�\�g�• �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���l�_�j�f�•�g�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�b (�k�o. 3). 

 

 
�K�o�_�f�Z��3. �1�}�j�Z�j�o�•�q�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���l�_�j�f�•�g�Z �^�h�d�m�f�_�g�l 

 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�� ���•�}�j�Z�j�o�•�q�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b���� �l�_�j�f�•�g�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�b �g�_�� �\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�Z�� �\�•�^��
�•�g�r�b�o���\�_�j�l�b�d�Z�e�_�c�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�o���g�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�q�•���l�_�j�f�•�g�b (�k�o. 4). �I�j�b�f�•�j�h�f�� �l�_�j�f�•�g �^�h�d�m�f�_�g�l 
�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �•�a�� �g�Z�m�d�h�x�� �i�j�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b �± �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�a���n�Z�o�•�\�p�y�f�b���� �d�h�l�j�•��
�i�j�Z�p�x�x�l�v�� �m �^�Z�g�•�c�� �]�Z�e�m�a�•�� �± �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�y�f�b���� �L�j�b�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�•�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�•�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �l�_�j�f�•�g�Z��
�^�h�d�m�f�_�g�l�b �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���f�•�`���k�h�[�h�x���Z�k�h�p�•�Z�l�b�\�g�b�f�b���a�\�¶�y�a�d�Z�f�b. 



 
�K�o�_�f�Z��4. �1�}�j�Z�j�o�•�q�g�•���\�_�j�l�b�d�Z�e�•�����^�h�d�m�f�_�g�l�b�����^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�����^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�•�� 

 
�G�Z�� �d�h�`�g�b�c�� �l�_�j�f�•�g �Z�[�h�� �l�_�j�f�•�g�h�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�• �g�Z���k�o. 4, �j�h�a�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y��

�k�e�h�\�g�b�d�h�\�Z�� �k�l�Z�l�l�y���� �I�j�b�f�•�j�h�f���� �k�e�h�\�g�b�d�h�\�Z�� �k�l�Z�l�l�y�� �g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�•�\�� �f�Z�l�b�f�_��
�l�Z�d�b�c���\�b�]�e�y�^: 
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 �j�h�k�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�u���m�d�j�Z�b�g�k�d�b�_ 
 �R �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�• 
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  �D�m�e�_�r�h�\���K�_�j�]�•�c���=�_�h�j�]�•�c�h�\�b�q�����j���g������������ 
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 �:  �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h 

 
�>�e�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�•�c���a�Z�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���i�j�•�a�\�b�s�_�����•�f�¶�y�����i�h �[�Z�l�v�d�h�\�•���l�Z���j�h�d�b���`�b�l�l�y�� 
�H�l�`�_�����l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�y���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�����i�_�j�_�[�m�\�Z�x�q�b���\���k�l�Z�^�•�€���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�����\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y��

�g�_���l�•�e�v�d�b���\���i�_�j�\�b�g�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o�����Z���c���m �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���i�h�k�•�[�g�b�d�Z�o���^�e�y���n�Z�o�•�\�p�•�\�����y�d�•��
�i�j�Z�p�x�x�l�v���g�Z�^���k�l�\�h�j�_�g�g�y�f���i�h�r�m�d�h�\�b�o���h�[�j�Z�a�•�\���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���a���f�_�l�h�x���a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y���p�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\��
�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�i�h�r�m�d�h�\�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���� �Q�b�f�� �[�•�e�v�r�_�� �g�_�l�h�q�g�h�k�l�_�c�� �m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �l�_�j�f�•�g�Z�� �g�Z�� �j�•�\�g�•��
�i�_�j�\�b�g�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z���� �l�b�f�� �]�•�j�r�_�� �j�h�a�d�j�b�\�Z�}�l�v�k�y �i�h�r�m�d�h�\�b�c�� �h�[�j�Z�a�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �•�� �l�b�f�� �k�d�e�Z�^�g�•�r�_��
�a�g�Z�c�l�b�� �i�h�l�j�•�[�g�b�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�� �m �\�_�e�b�d�h�f�m �i�h�r�m�d�h�\�h�f�m �f�Z�k�b�\�•. �L�h�f�m�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �i�j�Z�]�g�m�l�b��
�m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�k�l�•���c �m�k�l�Z�e�_�g�h�k�l�•���l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� 
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�h�[�e�•�d�m�����I�h�j�m�r�_�g�h���i�b�l�Z�g�g�y���g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�k�l�•���k�l�Z�l�m�k�m���p�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����<�b�a�g�Z�q�_�g�h���i�j�h�[�e�_�f�b�����g�Z���y�d�•���k�e�•�^��
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TECHNICAL CONDITIONS AS A KIND OF NORMATIVE DOCUMENTS  

ON STANDARTIZATION 
 
The article characterizes that kind of normative documents on standartization as technical conditions. 

The peculiarities of their development, registration, bibliographic records are examined. The question of 
uncertainty status of these documents is considered. The problems, that need attention in the process of 
creating and using technical conditions, are identified. 
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�M�k�y���i�j�h�^�m�d�p�•�y�����s�h���\�b�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y���\���M�d�j�Z�€�g�•�����l�Z���i�h�k�e�m�]�b�����y�d�•���g�Z�^�Z�x�l�v�k�y, 

�i�h�\�b�g�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �\�b�f�h�]�Z�f�� �i�_�\�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �a�• 
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€�� ���G�>�K������ �R�b�j�h�d�h�f�m�� �a�Z�]�Z�e�m�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �[�•�e�v�r�� �\�•�^�h�f�b�c�� �l�Z�d�b�c��
�\�b�^���G�>�K�����y�d���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�����<�h�g�b���q�Z�k�l�•�r�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�����€�o�g�•�c �a�f�•�k�l���^�h�\�h�e�• 
�q�Z�k�l�h���}���i�j�_�^�f�_�l�h�f���h�[�]�h�\�h�j�_�g�v���n�Z�o�•�\�p�•�\���j�•�a�g�b�o���]�Z�e�m�a�_�c�����F�_�g�r���\�•�^�h�f�b�f�����Z�e�_��
�g�_���f�_�g�r���\�Z�`�e�b�\�b�f���\�b�^�h�f���G�>�K�����i�h�j�•�\�g�y�g�h �a�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b�����}���l�_�o�g�•�q�g�•���m�f�h�\�b��
���L�M������ �N�Z�o�•�\�p�y�f�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �a�g�Z�l�b�� �l�b�i�h�e�h�]�•�q�g�•��
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�± �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z-�\�b�j�h�[�g�b�d�b���i�j�h�^�m�d�p�•�€�����m�k�l�Z�g�h�\�b�����s�h���g�Z�^�Z�x�l�v���i�h�k�e�m�]�b���� 
�± �^�_�j�`�Z�\�g�_���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�����>�I�����©�M�d�j�f�_�l�j�l�_�k�l�k�l�Z�g�^�Z�j�l�ª�� 
�± �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �h�j�]�Z�g�b�� �>�I�� �©�M�d�j�f�_�l�j�l�_�k�l�k�l�Z�g�^�Z�j�l�ª�� ���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �p�_�g�l�j�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€����

�f�_�l�j�h�e�h�]�•�€���l�Z���k�_�j�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�����P�K�F�K�������y�d�b�o���\���M�d�j�Z�€�g�•���k�l�Z�g�h�f���g�Z�����������������������j�����g�Z�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���������� 
�± �i�j�b�\�Z�l�g�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���q�b���d�h�f�i�Z�g�•�€�� 
�K�e�•�^���a�\�_�j�g�m�l�b���m�\�Z�]�m���•���g�Z���i�b�l�Z�g�g�y���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€���L�M���� 
�>�_�j�`�Z�\�g�Z�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�y�� �L�M�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �>�K�L�M�� ������������������ �©�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�y����

�I�j�Z�\�b�e�Z���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�ª���>���@�����I�j�h�\�•�^�g�b�f���h�j�]�Z�g�h�f���>�_�j�`�k�i�h�`�b�\�•�g�k�i�_�d�p�•�€���M�d�j�Z�€�g�b��
�a���i�b�l�Z�g�v���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€���L�M���}���>�I���©�M�d�j�f�_�l�j�l�_�k�l�k�l�Z�g�^�Z�j�l�ª�����s�h���a�������������j. �n�h�j�f�m�}���n�h�g�^���l�_�o�g�•�q�g�b�o��
�m�f�h�\�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �H�^�b�g�� �•�a�� �]�h�e�h�\�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\�� �p�v�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �± �G�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�c��
�p�_�g�l�j�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �± �a�^�•�c�k�g�x�}��
�i�_�j�_�\�•�j�d�m�� �L�M�� �g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�� �l�Z�� �q�b�g�g�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�m. �1���a�Z�� �€�€��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���± �^�_�j�`�Z�\�g�m���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�x���L�M���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���l�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �A�]�•�^�g�h���a���i�•�^�j�h�a�^�•�e�h�f�����������>�K�L�M��
������������������ �>���@���� �L�M�� �j�_�}�k�l�j�m�x�l�v�� �^�_�j�`�Z�\�g�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� ���>�I������ �i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�•�� �]�h�e�h�\�g�h�f�m�� �h�j�]�Z�g�m�� �a��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �•�� �y�d�b�f��
�q�b�g�g�_�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�� �g�Z�^�Z�e�h�� �l�Z�d�_�� �i�j�Z�\�h���� �g�Z�� �\�b�[�•�j�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z-�j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �q�b��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z-�\�e�Z�k�g�b�d�Z���L�M�����A�f�•�g�b���^�h���L�M���j�_�}�k�l�j�m�x�l�v���>�I�����y�d�•���a�Z�j�_�}�k�l�j�m�\�Z�e�b���l�_�o�g�•�q�g�•���m�f�h�\�b�����A�]�•�^�g�h���a���i����



 

���� �k�l���� ���� �>�_�d�j�_�l�m�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �>�����@���� �l�_�o�g�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�� �l�Z�� �a�f�•�g�b�� �^�h�� �g�b�o���� �y�d�•�� �g�_�� �i�j�h�c�r�e�b��
�^�_�j�`�Z�\�g�h�€���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�����\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y���g�_�^�•�c�k�g�b�f�b�����H�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�•�c���^�_�j�`�Z�\�g�•�c���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€���i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� 

�± �L�M���g�Z���i�j�h�^�m�d�p�•�x���k�_�j�•�c�g�h�]�h���l�Z���f�Z�k�h�\�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����y�d�m���i�h�k�l�Z�q�Z�x�l�v���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h��  
�± �L�M���g�Z���i�h�k�e�m�]�b��  
�± �L�M�� �•�g�h�a�_�f�g�b�o�� �n�•�j�f���� �g�Z�� �y�d�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �i�j�Z�\�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�]�•�^�g�h�� �a��
�d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�f�b�����e�•�p�_�g�a�•�y�f�b�������m���j�Z�a�•���i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���i�j�h�^�m�d�p�•�€���\���M�d�j�Z�€�g�m��  
�± �L�M�����a�]�•�^�g�h���a���y�d�b�f�b���i�h�k�l�Z�q�Z�x�l�v���i�j�h�^�m�d�p�•�x���^�e�y���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���i�h�l�j�_�[���>���@��  
�A�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�m�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�x�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�� �•�� �a�f�•�g�� �^�h�� �g�b�o�� �k�l�y�]�m�}�l�v�k�y�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �a�[�•�j���� �h�[�k�y�] 

�y�d�h�]�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�c �h�j�]�Z�g�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �a�� �i�b�l�Z�g�v�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �a�Z��
�i�h�]�h�^�`�_�g�g�y�f���•�a���F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�f���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b���>�����@�� 

�L�M�� �l�Z�� �a�f�•�g�b�� �^�h�� �g�b�o�� �j�_�}�k�l�j�m�} �i�j�h�l�y�]�h�f�� �l�j�v�h�o�� �j�h�[�h�q�b�o�� �^�g�•�\�� �i�•�k�e�y�� �\�•�a�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�h�[�Z, �y�d�Z �€�o��
�i�_�j�_�\�•�j�b�e�Z���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c�� �a�Z�i�b�k�� �i�j�h�� �j�_�}�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�g�h�k�y�l�v�� �m�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �j�_�}�k�l�j�� �L�M���� �>�I���� �y�d�•��
�\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �^�_�j�`�Z�\�g�m�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�x�� �L�M���� �\�_�^�m�l�v�� �\�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �[�Z�a�m�� �^�Z�g�b�o���a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�b�o�� �L�M��
�l�Z���a�f�•�g���^�h���g�b�o���>���@�� 

�S�h�^�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �q�b�g�g�h�k�l�•�� �L�M���� �a�Z�a�g�Z�q�b�f�h���� �©�L�_�o�g�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�� �l�j�_�[�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�y�l�b�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h���� �Z�e�_�� �g�_��
�j�•�^�r�_�� �h�^�g�h�]�h�� �j�Z�a�m�� �g�Z�� �i�¶�y�l�v�� �j�h�d�•�\�� �i�•�k�e�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �€�f�� �q�b�g�g�h�k�l�•�� �q�b�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�_�j�_�\�•�j�y�g�g�y���� �y�d�s�h�� �g�_��
�\�b�g�b�d�Z�}�� �i�h�l�j�_�[�b�� �i�_�j�_�\�•�j�y�l�b�� �j�Z�g�•�r�_���� �m�� �j�Z�a�•�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �Z�d�l�•�\���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� ���f�•�`�^�_�j�`�Z�\�g�b�o���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �y�d�b�f�b�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�h�\�Z�g�h��
�•�g�r�•���\�b�f�h�]�b, �g�•�`���l�•�����s�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���\���L�M [2]�ª�� 

�I�•�k�e�y���a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y���l�_�j�f�•�g�m���q�b�g�g�h�k�l�•���L�M���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���i�j�h�^�m�d�p�•�€���a�Z���p�b�f�b���L�M���g�_�^�h�i�m�k�l�b�f�h���>���@�� 
�;�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�c�� �h�[�e�•�d�� �L�M�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �>�I�� �©�M�d�j�f�_�l�j�l�_�k�l�k�l�Z�g�^�Z�j�l�ª�� �m�� �^�\�h�o�� �\�b�^�Z�g�g�y�o����

�s�h�j�•�q�g�h�f�m�� �^�h�\�•�^�g�b�d�m�� �©�I�j�h�^�m�d�p�•�y���� �y�d�m�� �\�b�j�h�[�e�y�x�l�v�� �a�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�b�f�b�� �m�f�h�\�Z�f�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�ª�� �>�����@�� �l�Z��
�s�h�d�\�Z�j�l�Z�e�v�g�h�f�m���[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�f�m���i�h�d�Z�`�q�b�d�m���©�L�_�o�g�•�q�g�•���m�f�h�\�b���M�d�j�Z�€�g�b�ª���>�����@��  

�>�h�\�•�^�g�b�d�� �>�����@�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �^�\�h�o�� �q�Z�k�l�b�g�� �•�� �f�•�k�l�b�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x���� �s�h��
�\�b�]�h�l�h�\�e�y�}�l�v�k�y���a�Z���l�_�o�g�•�q�g�b�f�b���m�f�h�\�Z�f�b�����a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�b�f�b���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

�I�_�j�r�Z �q�Z�k�l�b�g�Z�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �Z�e�n�Z�\�•�l�g�b�c�� �i�_�j�_�e�•�d�� �g�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�v�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �s�h�� �}�� �h�[�¶�}�d�l�h�f��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���\���L�M�����<���g�•�c���g�Z�\�h�^�y�l�v�k�y���l�Z�d�•���^�Z�g�•�� 

�± �g�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�^�m�d�p�•�€���\���Z�e�n�Z�\�•�l�g�h�f�m���i�h�j�y�^�d�m���� 
�± �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y���L�M���� 
�± �g�Z�a�\�Z���� �i�h�r�l�h�\�Z�� �Z�^�j�_�k�Z�� �•�� �l�_�e�_�n�h�g�� �\�b�j�h�[�g�b�d�Z�� �p�•�}�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �Z�[�h�� �\�e�Z�k�g�b�d�Z�� ���j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z�����L�M�� ���a�Z��

�\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �\�b�j�h�[�g�b�d�Z������ �M�� �j�Z�a�•�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �^�Z�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�_��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�����s�h���a�Z�j�_�}�k�l�j�m�\�Z�e�h���L�M�� 

�>�j�m�]�Z �q�Z�k�l�b�g�Z���^�h�\�•�^�g�b�d�Z���± �p�_���g�m�f�_�j�Z�p�•�c�g�b�c���i�_�j�_�e�•�d���L�M�����<���g�•�c���a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� 
�± �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �L�M���m���g�m�f�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�h�j�y�^�d�m���€�o�g�v�h�]�h �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� 
�± �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�•�� �d�h�^�b�� ���>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�l�h�j�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�� �l�Z�� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h��

�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�l�h�j�Z���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� 
�± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���a�f�•�g�����\�g�_�k�_�g�b�o���\���L�M�� 
�± �l�_�j�f�•�g���^�•�€���L�M�� 
�± �d�h�^���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����y�d�_���a�Z�j�_�}�k�l�j�m�\�Z�e�h���L�M�� 
�± �i�j�b�d�f�_�l�b�� �i�h�r�m�d�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �L�M�� �m�� �i�_�j�r�•�c �q�Z�k�l�b�g�•�� �^�h�\�•�^�g�b�d�Z�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �©�g�Z�k�•�g�g�y�� �e�v�h�g�ª����
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�A�Z�d�h�g�h�f�� �i�h�j�y�^�d�m���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �i�j�b�^�[�Z�l�b�� �h�j�b�]�•�g�Z�e�� �L�M�� �Z�[�h�� �h�[�e�•�d�h�\�Z�g�m�� �d�h�i�•�x�� �L�M�� �a�� �i�j�Z�\�h�f��
�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �a�Z�� �p�b�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �f�h�`�g�Z�� �e�b�r�_�� �m�� �\�e�Z�k�g�b�d�Z�� �L�M�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��
�^�h�]�h�\�h�j�m���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�\�_�j�l�Z�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�� �L�M�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•��
�>�_�j�`�k�i�h�`�b�\�•�g�k�i�_�d�p�•�€�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �i�j�h�� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �r�l�Z�f�i�� �^�_�j�`�j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�� �g�Z�� �l�b�l�m�e�v�g�h�f�m�� �Z�j�d�m�r�•�� �L�M���a��



 

�g�Z�a�\�h�x�� �>�I���� �s�h�� �a�^�•�c�k�g�b�e�h�� �^�_�j�`�j�_�}�k�l�j�Z�p�•�x���� �^�Z�l�h�x�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�c�g�b�f�� �g�h�f�_�j�h�f���� �l�_�j�f�•�g��
�q�b�g�g�h�k�l�•���L�M�����a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�c���g�Z���l�b�l�m�e�v�g�h�f�m���Z�j�d�m�r�•�� 

�Y�d�s�h�� �a�Z�f�h�\�g�b�d�h�\�•�� ���i�h�d�m�i�p�_�\�•���� �i�_�j�_�^�Z�}�l�v�k�y�� �h�[�e�•�d�h�\�Z�g�Z�� �d�h�i�•�y�� �L�M���� �l�h�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �>�K�L�M�� ���������������� 
�©�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�y���� �I�j�Z�\�b�e�Z�� �i�h�[�m�^�h�\�b���� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y���� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y���� �i�h�]�h�^�`�_�g�g�y���� �i�j�b�c�g�y�l�l�y��
�l�Z�� �i�h�a�g�Z�q�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�ª [2], �\�e�Z�k�g�b�d�� �L�M�� �i�h�\�b�g�_�g�� �•�g�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �\�k�•�o�� �\�e�Z�k�g�b�d�•�\�� �h�[�e�•�d�h�\�Z�g�b�o��
�d�h�i�•�c���L�M���i�j�h���a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�•���a�f�•�g�b���^�h���p�b�o���L�M�����Z�e�_���\���^�h�]�h�\�h�j�•���g�Z���i�j�b�^�[�Z�g�g�y���k�e�•�^���\�d�Z�a�Z�l�b���m�f�h�\�b���g�Z�^�Z�g�g�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h���a�f�•�g�b�����\�i�j�h�^�h�\�`���y�d�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���a���^�Z�l�b���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�����[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�h���q�b���i�e�Z�l�g�h���l�h�s�h����   

�S�_�� �h�^�g�b�f�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �Z�k�i�_�d�l�h�f�� �l�b�i�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �L�M�� �}�� �k�l�Z�l�m�k�� �p�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �G�Z��
�`�Z�e�v���� �p�_�c�� �Z�k�i�_�d�l�� �g�_�� �a�g�Z�c�r�h�\�� �q�•�l�d�h�]�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �\�� �`�h�^�g�h�f�m�� �a�� �\�b�s�_�g�Z�a�\�Z�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �Z�d�l�•�\��
�M�d�j�Z�€�g�b�����<���A�Z�d�h�g�•���M�d�j�Z�€�g�b���©�I�j�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�x�ª �>�����@���\�b�a�g�Z�q�_�g�h���e�b�r�_���k�l�Z�l�m�k���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�����A�h�d�j�_�f�Z�����m��
�k�l���������A�Z�d�h�g�m���>�����@���m���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•���©�k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�ª���\�•�^�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���g�_�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�•�k�l�v���^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���i�h�e�h�`�_�g�v���p�b�o��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �:�� �\�� �k�l���� ������ �p�v�h�]�h�� �k�Z�f�h�]�h �A�Z�d�h�g�m�� �i�j�h�i�b�k�Z�g�h���� �©�K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �g�Z�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�•�c 
�h�k�g�h�\�•���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �d�h�e�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �p�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �l�_�o�g�•�q�g�•�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�ª����
�K�m�^�y�q�b���a���\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•���\���A�Z�d�h�g�•���>�����@���i�h�^�•�[�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h���L�M�����e�h�]�•�q�g�b�f���[�m�^�_���\�\�Z�`�Z�l�b���p�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b��
�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�f�b���^�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���q�b���^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y��  

�H�^�g�Z�d���� �g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �^�_�y�d�m�� �g�_�^�h�e�m�]�•�k�l�v�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �a�� �p�v�h�]�h�� �i�j�b�\�h�^�m����
�a�Z�k�e�m�]�h�\�m�}�� �k�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �l�h�c�� �n�Z�d�l���� �s�h�� �L�M�� �\�� �g�Z�r�•�c�� �d�j�Z�€�g�•�� �g�_�� �\�b�e�m�q�_�g�•�� �a�� �q�b�k�e�Z�� �G�>�K�� �•�� �\�b�a�g�Z�x�l�v�k�y�� �y�d 
�h�d�j�_�f�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y���G�>�K�����a�]�•�^�g�h���a�• �k�l���������>�_�d�j�_�l�m���D�Z�[�•�g�_�l�m���F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���>�����@�������>�_�s�h���•�g�r�Z���k�b�l�m�Z�p�•�y���a��
�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�f�� �\�b�^�h�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �m�� �J�h�k�•�c�k�v�d�•�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�•�€���� �^�_�� �q�b�g�g�b�c�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v��
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�b�c�� �a�Z�d�h�g�� �©�H�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�b�ª�� �>���@�� �\�a�Z�]�Z�e�•�� �g�_�� �\�d�e�x�q�Z�}���L�M�� �\�� �i�_�j�_�e�•�d�� �G�>�K����
�;�•�e�v�r�_���l�h�]�h�� �\���j�Z�g�•�r�_���q�b�g�g�h�f�m�����^�h�������������������� �j�������A�Z�d�h�g�•���J�h�k�•�c�k�v�d�h�€���N�_�^�_�j�Z�p�•�€���©�H���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b�ª���>���@��
�L�M���l�Z�d�h�`���g�_���[�m�e�b���©�m�a�Z�d�h�g�_�g�•�ª�����Z���\�b�f�h�]�b���^�h���d�h�g�d�j�_�l�g�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€�����s�h���i�h�k�l�Z�q�Z�}�l�v�k�y���g�Z���j�b�g�h�d�����i�h�q�Z�e�b��
�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�k�y�� �\�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� ���K�L�I������ �Z�� �g�_�� �\�� �L�M���� �H�^�g�Z�d, �•�� �K�L�I�� �m�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�•��
�©�H���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�b�ª���>���@���g�_���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y�����>�h���q�b�k�e�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���m���k�n�_�j�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���p�_�c��
�A�Z�d�h�g�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� ���K�L�H������ �\�b�a�g�Z�q�Z�x�q�b�� �€�o�g�•�c �k�l�Z�l�m�k�� �l�Z�d�b�f���� �s�h�� �}�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h��
�l�h�l�h�`�g�b�f�� �k�l�Z�l�m�k�m�� �K�L�I�� �m�� �A�Z�d�h�g�•�� �J�N�� �©�H�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b�ª�� �>���@�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�x�x�q�b�� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �e�b�r�_��
�l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�•���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•��  

�I�h�k�l�•�c�g�Z�� �d�j�b�l�b�d�Z�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�m�� �©�H�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�b�ª���>���@�� �n�Z�o�•�\�p�y�f�b�� �j�•�a�g�b�o��
�k�n�_�j���� �[�_�a�k�b�k�l�_�f�g�b�c���� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �^�_�y�d�b�o�� �c�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�•�\���� �Z�g�Z�e�•�a�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�h�]�h���^�h�k�\�•�^�m��
�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���m���k�n�_�j�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���a�m�f�h�\�b�e�b���j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���g�h�\�h�]�h���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���a�Z�d�h�g�m��
�©�H�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b�ª���� �d�h�l�j�b�c�� �i�h�\�b�g�_�g�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �•�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�•�\����
�k�i�j�b�y�l�b���k�l�\�h�j�_�g�g�x���k�m�q�Z�k�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�����I�j�h�_�d�l���p�v�h�]�h���A�Z�d�h�g�m���>���@���}���i�j�_�^�f�_�l�h�f��
�`�\�Z�\�b�o�� �h�[�]�h�\�h�j�_�g�v�� �•�� �\�b�d�e�b�d�Z�\�� �s�_�� �[�•�e�v�r�� �]�h�k�l�j�m�� �d�j�b�l�b�d�m���� �K�l�h�k�h�\�g�h�� �L�M�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �e�b�r�_�� �m�� ��-�c��
�j�_�^�Z�d�p�•�€�� �p�v�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m�� �A�Z�d�h�g�m�� ���\�•�^�� �������������������� �j������ �a�]�Z�^�Z�e�b�� �i�j�h�� �L�M���� �\�d�e�x�q�b�e�b�� �€�o�� �^�h�� �i�_�j�_�e�•�d�m��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �a�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€�� �•�� �^�Z�e�b�� �€�o�g�} �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �y�d�� �©�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x���� �\��
�y�d�b�o���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �a�Z�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�y�f�� �•�a�� �a�Z�f�h�\�g�b�d�h�f�� ���k�i�h�`�b�\�Z�q�_�f������ �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�k�y�� �l�_�o�g�•�q�g�•�� �\�b�f�h�]�b����
�d�h�l�j�b�f�� �i�h�\�b�g�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �i�j�h�^�m�d�p�•�y���� �i�j�h�p�_�k�b���� �j�h�[�h�l�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �i�j�b�c�f�Z�g�g�y����
�f�_�l�h�^�b �d�h�g�l�j�h�e�x [6]�ª�����K�l�Z�g�h�f���g�Z�������������������� �j�����p�_�c���i�j�h�_�d�l���s�_���g�_���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�c���y�d �A�Z�d�h�g��   

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �•�� �J�h�k�•�c�k�v�d�h�€�� �N�_�^�_�j�Z�p�•�€���s�h�^�h�� �L�M �l�Z �€�o�g�•�o��
�l�b�i�h�e�h�]�•�q�g�b�o���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c, �f�h�`�g�Z���^�•�c�l�b���l�Z�d�b�o �\�b�k�g�h�\�d�•�\: 

1. �;�_�a�m�f�h�\�g�h�]�h�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h-�i�j�Z�\�h�\�Z�� �[�Z�a�Z��
�k�n�_�j�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���l�Z���l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���\���l�•�c���q�Z�k�l�b�g�•�����^�_���c�^�_�l�v�k�y �i�j�h���L�M�����a�h�d�j�_�f�Z���i�j�h �€�o�g�•�c 
�k�l�Z�l�m�k�� �Q�b�g�g�•���\���M�d�j�Z�€�g�•���^�\�Z���A�Z�d�h�g�b���>�������������@���l�Z���>�_�d�j�_�l���D�Z�[�•�g�_�l�m���F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b �>�����@���g�_���^�Z�x�l�v���q�•�l�d�h�€��
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In the article the terminology searches in keeping the 20-30th years of XX century, which were carried 
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scientific organization of labor. The author analyzes the concept definition essentially clerical scientists, 
innovators and experts in the scientific organization of labor. 
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�©�I�h�e�h�`�_�g�b�y���h���i�b�k�v�f�h�\�h�^�k�l�\�_���b���^�_�e�h�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�ª �• �i�j�h�_�d�l�m �©�>�_�d�j�_�l�Z���h���\�\�_�^�_�g�b�b���\���^�_�c�k�l�\�b�_��
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�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �d�Z�^�j�•�\, �m�� �i�_�j�r�•�� �j�h�d�b�� �j�Z�^�y�g�k�v�d�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�j�b�\�Z�e�b�� �i�h�r�m�d�b�� �g�h�\�b�o�� �n�h�j�f��
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�o �j�j�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�o �\�b�a�g�Z�q�_�g�v�� �l�Z�d�b�o�� �i�h�g�y�l�v, �y�d���^�h�d�m�f�_�g�l���� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h, �Z�� �l�Z�d�h�`��
�i�j�h�l�b�j�•�q�q�y�� �m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �p�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �M�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€�� �m�� �]�Z�e�m�a�•�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z��
�k�l�Z�e�h�� �h�^�g�b�f�� �a �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �^�b�k�d�m�k�•�c�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m�� ��������-1930-�o �j�j���� �L�h�f�m�� �\�Z�j�l�h��
�[�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �\�b�k�\�•�l�e�b�l�b�� �i�j�h�[�e�_�f�g�•�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �^�•�e�h�\�h�^�g�h�€�� �i�j�Z�d�l�b�d�b���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �c��
�l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�•���i�h�r�m�d�b���\���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o �p�v�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m��  

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �i�j�h�[�e�_�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€���i�j�Z�p�•���\�a�Z�]�Z�e�• �c���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z���a�h�d�j�_�f�Z���a�¶�y�\�b�e�b�k�y���s�_���g�Z���j�Z�g�g�•�o���_�l�Z�i�Z�o���i�h�r�b�j�_�g�g�y��
�G�H�I�•�\�k�v�d�h�]�h�� �j�m�o�m ���j�m�o�m�� �a�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�Z�p�•������ �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�]�h�� �a�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�f�� �l�Z��
�\�b�\�q�_�g�g�y�f�� �l�_�c�e�h�j�b�a�f�m���� �M�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�c�� �g�Z�i�j�y�f�� �G�H�I�� �n�h�j�f�m�\�Z�\�k�y�� �\�� �g�_�j�h�a�j�b�\�g�h�f�m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a 
�j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�k�v�d�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �J�h�[�•�l�g�b�q�h-�k�_�e�y�g�k�v�d�h�€�� �•�g�k�i�_�d�p�•�€���� �M�� �i�e�Z�g�•��
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�i�Z�j�Z�l�m�� �i�_�j�_�^�� �J�h�[�•�l�g�b�q�h-�k�_�e�y�g�k�v�d�h�x�� �•�g�k�i�_�d�p�•�}�x�� �[�m�e�h�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�_��
�a�Z�\�^�Z�g�g�y �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�l�h�^�•�\�� �G�H�I�� �y�d�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �a�g�Z�j�y�^�^�y�� �c�h�]�h�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y����



�>�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �\�� �p�•�c�� �k�n�_�j�• �f�Z�e�Z�� �\�_�e�b�d�b�c�� �j�h�a�f�Z�o�� �•�� �\�� �d�h�j�h�l�d�b�c�� �l�_�j�f�•�g �a�m�f�h�\�b�e�Z��
�k�l�\�h�j�_�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�h�€���[�Z�a�b���j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

�M�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�•�� �G�H�I�•�\�k�v�d�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �]�h�e�h�\�g�Z�� �m�\�Z�]�Z�� �a�\�_�j�l�Z�e�Z�k�y �g�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•��
�i�b�l�Z�g�g�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€���i�j�Z�p�•�����j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€���©�l�_�o�g�•�d�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª���� �c���h�k�h�[�e�b�\�h���± �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z����
�s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�x�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�]�h���� �[�_�a�� �d�h�j�•�g�g�b�o�� �i�_�j�_�e�h�f�•�\�� �•�� �i�h�k�i�•�r�g�b�o�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c��
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���j�h�[�h�l�b���^�_�j�`�Z�i�Z�j�Z�l�m���>25]. 

�<�b�o�h�^�y�q�b���a���l�h�]�h�q�Z�k�g�h�]�h���j�h�a�m�f�•�g�g�y���j�h�e�•���l�Z���a�g�Z�q�_�g�g�y �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b �j�h�[�h�l�b���a���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���\��
�m�k�l�Z�g�h�\�Z�o���� �G�H�I�•�\�k�v�d�b�c�� �`�m�j�g�Z�e�� �J�h�[�•�l�g�b�q�h-�k�_�e�y�g�k�v�d�h�€�� �•�g�k�i�_�d�p�•�€�� �l�Z�d�� �\�b�a�g�Z�q�Z�\ �h�k�g�h�\�g�m��
�i�j�h�[�e�_�f�m�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �©�Y�d�s�h�� �^�e�y�� �n�Z�[�j�b�d�b�� �c�� �a�Z�\�h�^�m�� �\�b�j�•�r�Z�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �^�h�k�d�h�g�Z�e�•�k�l�v 
�f�Z�r�b�g���•���a�g�Z�j�y�^�v���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\�a�Z�]�Z�e�•�����l�h���^�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�b�����s�h���f�Z�}���k�i�j�Z�\�b���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���a���i�Z�i�_�j�Z�f�b, 
�l�Z�d�b�f���\�b�j�•�r�Z�e�v�g�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���}���k�b�k�l�_�f�Z���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z���>5]�ª. 

�A�Z�� �d�h�j�h�l�d�b�c�� �q�Z�k �m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �G�H�I�•�\�k�v�d�b�o�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�e�Z�k�y�� �]�j�m�i�Z��
�k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\�� �a�� �l�_�o�g�•�d�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �<�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �m�� �g�•�c�� �\�•�^�•�]�j�Z�\�Z�e�b �?���D�� �>�j�_�a�_�g���� �G���H���� �<�•�l�d�_�� 
�D���K�����I�_�l�d�_�\�b�q�����J���K�����F�Z�c�a�_�e�v�k-�J�Z�n�•�f�h�\�����X���H�� �L�•�e�•�q�}�}�\���l�Z���•�g�� 

�G�Z�m�d�h�\�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �m �k�n�_�j�• �j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �j�h�a�\�b�\�Z�e�Z�k�y�� �\�� �j�•�a�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�Z�o�� �• 
�k�l�h�k�m�\�Z�e�Z�k�y���\�_�e�b�d�h�€���d�•�e�v�d�h�k�l�• �j�•�a�g�b�o���Z�k�i�_�d�l�•�\���p�•�}�€���i�j�h�[�e�_�f�b�� �>�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�k�y���i�b�l�Z�g�g�y���j�h�e�•���l�Z��
�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �a�f�•�k�l�� �^�•�e�h�\�h�^�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c���� �i�j�Z�\�h�\�•�� �h�k�g�h�\�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�����j�h�a�j�h�[�e�y�e�b�k�y �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���a���j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z �i�_�\�g�b�o���d�Z�l�_�]�h�j�•�c���•��
�]�j�m�i���m�k�l�Z�g�h�\�����Z���l�Z�d�h�`���h�d�j�_�f�b�o���_�l�Z�i�•�\���^�•�e�h�\�h�^�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���>14; 8]. 

�H�[�¶�}�d�l�Z�f�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���c���j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€���[�m�e�b���l�•���k�i�_�p�b�n�•�q�g�• �h�i�_�j�Z�p�•�€�����y�d�•���a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�k�y��
�\�� �m�k�l�Z�g�h�\�Z�o�� �a�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �\�•�^�� �€�o�g�v�h�]�h �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� ���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���� �c�� �a�Z�d�•�g�q�m�x�q�b 
�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�f�� �k�i�j�Z�\���� �J�h�[�h�l�Z�� �[�Z�a�m�\�Z�e�Z�k�y�� �g�Z�� �]�e�b�[�h�d�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �j�h�e�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z �\��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �<�b�r�m�d�m�\�Z�g�g�y�� �\ �]�Z�e�m�a�•�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z�� ����-30-�o �j�j�� �O�O �k�l�� �f�Z�e�b��
�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �i�h�r�m�d�b�� �k�d�e�Z�^�Z�e�b�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �g�_�a�g�Z�q�g�m�� �q�Z�k�l�b�g�m��
�€�o�g�v�h�€ �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� 

�L�_�h�j�_�l�b�q�g�_�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h���g�_�� �[�m�e�h�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �G�Z�m�d�h�\�p�•-�j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�b�� �l�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�b�� �a�� �G�H�I �m�� �j�h�[�h�l�Z�o���� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�b�o��
�j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�k�v�d�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�x�� �l�_�o�g�•�d�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �\�b�k�e�h�\�e�x�\�Z�e�b���\�e�Z�k�g�_��
�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h��[1; 16; 11; 15; 17�@���� �K�i�j�h�[�b�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �}�^�b�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h��
�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�h�]�h�� �i�h�g�y�l�l�y�� �a�g�Z�c�r�e�b�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �\�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�o�� �\�b�^�Z�g�g�y�o��
1920-1930-�o�� �j�j���� �>12; 18; 30]. �I�j�b�f�•�j�h�f���� �h�^�b�g�� �•�a�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �`�m�j�g�Z�e�m�� �©�L�_�o�g�•�d�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª��
�F�� �E�_�\�•�g�k�h�g���� �^�h�k�e�•�^�`�m�x�q�b�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�h�g�y�l�l�y���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h, �^�•�c�r�h�\�� �\�b�k�g�h�\�d�m���� �s�h�� �\ �j�h�[�h�l�Z�o��
�c�h�]�h�� �k�m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� ���I�� �H�l�e�_���� �<�� �F�_�c�e�v�f�Z�g�Z���� �H. �>�h�[�j�h�\�h�e�v�k�v�d�h�]�h�� �l�Z�� �•�g������ �\�•�^�k�m�l�g�}�� �l�h�q�g�_��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�Z���� �=�h�e�h�\�g�b�c�� �j�_�^�Z�d�l�h�j�� �`�m�j�g�Z�e�m �©�K�b�k�l�_�f�Z�� �c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�ª���� �Z�\�l�h�j�� �q�b�k�e�_�g�g�b�o��
�i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c���g�Z���^�•�e�h�\�h�^�g�m���l�_�f�Z�l�b�d�m���J�����F�Z�c�a�_�e�v�k���l�j�Z�d�l�m�\�Z�\���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h �y�d���©�^�•�€, �y�d�•���\�d�e�x�q�Z�x�l�v 
�\�k�• �h�i�_�j�Z�p�•�€ �a �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y �j�h�[�h�l�b �\���a�Z�d�e�Z�^�Z�o���� �g�_���\�b�d�e�x�q�Z�x�q�b �\�k�•�� �m�k�g�• �c 
�k�b�f�\�h�e�•�q�g�• � �̂•�€ [18, 17]�ª���� �©�k�m�d�m�i�g�•�k�l�v���^�•�c �s�h�^�h���j�m�o�m, �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���• �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y �^�•�e�h�\�b�o���i�Z�i�_�j�•�\ 
[17, 42]�ª. �=�h�e�h�\�g�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �\�•�g �\�\�Z�`�Z�\�� �j�m�o���� �\�•�^�� �y�d�h�]�h�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�_�k�v�� �l�_�f�i��
�j�h�[�h�l�b�� �a�Z�d�e�Z�^�m�� �I�j�h�n�_�k�h�j�� �H�� �>�h�[�j�h�\�h�e�v�k�v�d�b�c �i�•�^�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h�f �j�h�a�m�f�•�\�� �©�a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y �g�Z��
�i�Z�i�_�j�• �h�d�j�_�f�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�� �j�m�k�e�•�� �k�i�j�Z�\ �• �e�b�k�l�b �f �•�  ̀ �a�Z�d�e�Z�^�Z�f�b���� �:�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�j�y�^�h�d�� �• �k�i�h�k�h�[�b 
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �k�i�j�Z�\���� �s�h�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\�� �a�Z�d�e�Z�^�•, �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h �i�h�\�¶�y�a�Z�g�• �•�a �k�m�l�g�•�k�l�x �h�k�l�Z�g�g�•�o��
���\�k�l�m�i �k�i�j�Z�\�b, �j�m�o���� �f�h�f�_�g�l�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�v�� �m �k�i�j�Z�\�•, �i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�j�Z�\�b�� �^�h�� �h�j�]�Z�g�m���� �s�h�� �f�Z�} 
�i�j�Z�\�h���j�h�a�i�h�j�y�^�`�Z�l�b�k�y �s�h�^�h���p�•�}�€���k�i�j�Z�\�b �b���l�� �^�����>7, 8]�ª. 

�G�����E�_�\�•�g�k�h�g �\�\�Z�`�Z�\�����s�h �©�g�•�y�d�h�]�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���g�_���i�h�l�j�•�[�g�h�����C�h�]�h���i�j�h�k�l�h���l�j�_�[�Z���\�•�^�d�b�g�m�l�b��
�y�d�� �Z�g�Z�j�o�•�a�f�� �r�d�•�^�e�b�\�b�c���� �g�_�� �i�h�l�j�•�[�g�b�c���� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�c���� �h�k�d�•�e�v�d�b �\�•�g�� �i�j�b�d�j�b�\�Z�}�� �[�•�^�g�•�k�l�v����
�g�_�y�k�g�•�k�l�v�� �•�� �g�_�a�Z�d�•�g�q�_�g�•�k�l�v�� �^�m�f�d�b�� �>12]�ª. �>�h�k�e�•�^�g�b�d�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �p�v�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m�� �F�� �N�m�j�f�Z�g��
�a�Z�i�_�j�_�q�m�\�Z�\���c�h�f�m�����©�K�d�Z�k�m�\�Z�l�b �l�_�j�f�•�g���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h���l�h�f�m�����s�h���c�h�]�h���f�h�`�g�Z �r�b�j�h�d�h���l�e�m�f�Z�q�b�l�b���± 
�p�_�� �g�_�k�_�j�c�h�a�g�h�����C�h�]�h�� �l�j�_�[�Z �a�[�_�j�_�]�l�b, �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�•�g �g�_�� �a�Z�\�Z�`�Z�} �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�c�� �j�h�[�h�l�_�� �g�Z�^��
�i�b�l�Z�g�g�y�f�b�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �e�b�r�_ �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b �c�h�]�h�� �f�_�`�•, �s�h�[ �j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�b �g�_��
�j�h�a�m�f�•�e�b���c�h�]�h���g�Z�^�l�h �r�b�j�h�d�h���>30]�ª.  

�>�e�y�� �d�j�Z�s�h�]�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �k�m�l�g�h�k�l�•�� �i�h�g�y�l�l�y���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h���F�� �N�m�j�f�Z�g�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\��
�j�h�a�]�e�y�g�m�l�b���c�h�]�h���y�d���\�b�j�h�[�g�b�q�b�c���i�j�h�p�_�k�����©�>�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h �l�Z�d�h�` �f�h�`�g�Z �j�h�a�[�b�l�b �g�Z���q�Z�k�l�b�g�b, �y�d���• 



�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���� �j�h�a��̂•�e�b�l�b �g�Z�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �d�h�`�g�m�� �a�� �d�h�l�j�b�o �\�b�d�h�g�m�}�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�c���i�j�Z�p�•�\�g�b�d����
�I�j�h�^�m�d�l�h�f�� �l�Z�d�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �[�m�^�m�l�v �^�•�e�h�\�• �i�Z�i�_�j�b �Z�[�h �k�i�j�Z�\�Z���� �Z�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f�� �± 
�^�m�f�d�b���� �s�h�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �a�f�•�k�l [30, 12]�ª���� �\�[�Z�q�Z�x�q�b�� �m���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�•���©�k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �^�•�c �a 
�^�•�e�h�\�b�f�b �i�Z�i�_�j�Z�f�b���>30, 14]�ª.  

�Y�d���\�b�^�g�h���a���p�b�l�Z�l�b���F�����N�m�j�f�Z�g�Z���l�Z���•�g�r�b�o���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �m����������-�o���j�j���� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �i�•�^�o�h�^�h�f��
�^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�Z �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h���[�m�\�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�c�� �i�•�^�o�•�^���� �s�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�\�k�y�� �y�d�� �i�j�h�p�_�k��
�©�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���k�i�j�Z�\�ª�����f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�_���h�n�h�j�f�e�_�g�g�y���m �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a�Z�d�e�Z�^�•�\���• �i�h�k�Z�^�h�\�b�o��
�h�k�•�[�� �>21�@���� �I�j�b�o�b�e�v�g�b�d�b�� �©�\�b�j�h�[�g�b�q�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�ª�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�Z���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h��
�k�o�b�e�y�e�b�k�y���^�h���^�m�f�d�b�����s�h���\�b�j�h�[�g�b�q�•���i�j�h�p�_�k�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���c���a�Z�d�e�Z�^�m���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���a���h�^�g�Z�d�h�\�b�o��
�_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �k�b�j�h�\�b�g�b���� �a�Z�k�h�[�•�\�� �i�j�Z�p�•�� �•�� �j�h�[�h�q�h�€�� �k�b�e�b�� �>20]. �K�m�l�g�•�k�l�v�� �`�_���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z�����g�Z�� �^�m�f�d�m��
�X�� �L�•�e�•�q�_�}�\�Z �± �©�\�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�� �i�j�h�k�l�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �i�_�\�g�h�]�h�� �\�b�^�m�� �y�d�•�� �i�h�\�b�g�g�•�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�Z��
�Z�g�Z�e�h�]�•�}�x�� �^�h�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �m �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �c�� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•�� �>26]�ª���� �A�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�f��
�•�^�_�€�� �i�j�h�� �i�h�\�g�_�� �©�k�i�j�h�s�_�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b�ª�� �i�h�[�m�l�m�\�Z�e�Z�� �•�^�_�y �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•��
�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���^�•�e�h�\�h�^�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���©�[�m�^�v-�y�d�b�f���l�j�m�^�y�s�b�f���[�_�a���h�k�h�[�e�b�\�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b �c���^�h�^�Z�l�d�h�\�h�€��
�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€���>22]�ª. 

�J�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f, �i�j�b�o�b�e�v�g�b�d�b�� �©�\�b�j�h�[�g�b�q�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�ª�� �a�\�_�j�l�Z�e�b�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �l�\�h�j�q�h�k�l�•�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �I�j�b�f�•�j�h�f���� �X�� �L�•�e�•�q�_�}�\�� �i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\ 
�\�b�h�d�j�_�f�e�x�\�Z�l�b�� �k�d�e�Z�^�h�\�•�� �i�j�h�p�_�k�m�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �\�b�a�g�Z�q�Z�\�� �]�h�e�h�\�g�m�� �k�_�j�_�^�� �g�b�o�� �± �h�[�j�h�[�e�_�g�g�y��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���a�Z���a�f�•�k�l�h�f���>26, 10]. 

�H�^�g�Z�d, �m���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•���l�_�j�f�•�g�Z���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h���©�\�b�j�h�[�g�b�q�b�c���i�•�^�o�•�^�ª���g�_���[�m�\���}�^�b�g�b�f�����M���i�j�Z�p�y�o��
�[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �g�_�� �a�]�h�^�g�b�o�� �a �\�b�s�_�� �h�d�j�_�k�e�_�g�b�f�b�� �i�h�a�b�p�•�y�f�b�� �[�m�\�� �a�j�h�[�e�_�g�b�c�� �Z�d�p�_�g�l�� �g�Z��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�l�j�m�^�h�\�m���k�m�l�g�•�k�l�v���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z���>2; 23; 27].  

�>���� �I�h�d�j�h�\�k�v�d�b�c�� �i�h�j�•�\�g�x�\�Z�\�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h�� �a�� �©�j�m�k�e�h�f�� �j�h�[�h�l�b �m�k�l�Z�g�h�\�ª�� �©�a�� �f�_�j�_�`�_�x�«��
�^�j�h�l�•�\�����i�h���y�d�b�f���[�•�`�b�l�v���j�h�[�h�l�Z���a�Z�d�e�Z�^�m [19, 7]�ª�����M���a�\�¶�y�a�d�m���a���p�b�f �h�k�g�h�\�g�_���a�Z�\�^�Z�g�g�y���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z��
�\���a�Z�d�e�Z�^�Z�o�� �i�h�e�y�]�Z�e�h�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�[�� �©�l�j�b�f�Z�l�b�� �i�Z�i�_�j�b�� �\�� �i�_�\�g�b�o�� �n�h�j�f�Z�o���� �Z�� �€�o�g�•�c �j�m�o�� �± �a�Z��
�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�b���_�l�Z�i�Z�f�b���>19, 8]�ª. 

�G�Z���^�m�f�d�m���•�g�r�b�o���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z���K�� �K�Z�e�m�p�v�d�h�]�h�����^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h �± �©�q�Z�k�l�b�g�Z���g�_�j�\�h�\�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b�� �a�Z�d�e�Z�^�m�ª���� �Z�� �k�Z�f�•�� �a�Z�d�e�Z�^�b�� �± �[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�b�ª [23, 122]. �>�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h���� �g�Z�� �c�h�]�h��
�^�m�f�d�m���� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �l�j�v�h�o�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �± �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�g�g�y�� �l�Z��
�a�Z�i�Z�f�¶�y�l�h�\�m�\�Z�g�g�y���� �>�e�y�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �d�h�`�g�h�]�h�� �a�� �g�b�o�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�g�y �g�Z�� �i�j�h�k�l�•�r�•��
�h�i�_�j�Z�p�•�€�� �Z �h�i�_�j�Z�p�•�€�� �± �g�Z�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�•�� �^�•�€�� �>23, 122]. �L�Z�d�•�� �•�^�_�€�� �i�j�b�\�_�e�b�� �K�� �K�Z�e�m�p�v�d�h�]�h�� �^�h��
�\�b�k�g�h�\�d�m�� �i�j�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �f�Z�k�b�� �^�•�e�h�\�h�^�g�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �j�_�n�e�_�d�l�h�j�g�h���� �a�g�Z�q�g�h�x �f�•�j�h�x 
�f�_�o�Z�g�•�q�g�h���� �L�Z�d�•�� �\�b�k�g�h�\�d�b�� �n�Z�d�l�b�q�g�h�� �©�i�h�\�_�j�l�Z�x�l�v�ª�� �Z�\�l�h�j�Z�� �^�h�� �•�^�_�€�� �©�\�b�j�h�[�g�b�q�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�ª����
�y�d�b�c���\�•�g���n�h�j�f�Z�e�v�g�h���\�•�^�d�b�^�Z�\���� 

�>�_�o�l�h�� �a�•�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\�� �a�\�_�j�l�Z�\�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z �i�j�y�f�m�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �f�•�`�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�f �i�b�l�Z�g�v��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �\�_�^�_�g�g�y�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �c �k�l�Z�l�m�k�m�� �a�Z�d�e�Z�^�m���� �k�n�_�j�b�� �c�h�]�h�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€���� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f��
�\�b�k�m�\�Z�x�q�b�� �g�Z�� �i�_�j�r�b�c�� �i�e�Z�g �\�b�d�e�x�q�g�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �I�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� �p�v�h�]�h��
�g�Z�i�j�y�f�d�m���^�•�c�r�e�b �\�b�k�g�h�\�d�m���� �s�h�[�� �f�Z�l�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �a�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�_�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h���� �i�h�l�j�•�[�g�h��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�h���i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���\�k�x���m�k�l�Z�g�h�\�m�����N�Z�d�l�b�q�g�h���\�h�g�b���^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�����s�h���j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y��
�^�•�e�h�\�h�^�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �i�j�y�f�h�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �j�h�[�h�l�b�� �k�Z�f�h�]�h�� �a�Z�d�e�Z�^�m�� 
�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�l�j�m�d�l�m�j�b���m�k�l�Z�g�h�\�b�� �€�€���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€ �l�Z �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�����j�h�a�i�h�j�y�^�d�m���j�h�[�h�l�b��
�l�Z���j�h�a�i�h�^�•�e�m���k�e�m�`�[�h�\�b�o���h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\���>10; 6; 9; 4; 24; 28; 29; 31�@�����K�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�b���a���G�H�L���a�j�h�a�m�f�•�e�b����
�s�h�� �©�g�_�f�Z�}�� �h�d�j�_�f�h�]�h�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �h�d�j�_�f�h�€�� �[�m�o�]�Z�e�l�_�j�•�€���� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�ª�� �^�h�� �p�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �©�l�j�_�[�Z��
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�K�m�q�Z�k�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�b�� �g�_�j�h�a�j�b�\�g�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c �a�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���l�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�f���•���}���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f �•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �y�d�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �A�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �^�h�\�h�e�•�� �q�Z�k�l�h��
�j�h�a�]�e�y�^�Z�e�b�k�y�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �I�j�h�� �p�_�� �k�\�•�^�q�Z�l�v��
�q�b�k�e�_�g�g�•�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� �l�Z�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �m �n�Z�o�h�\�•�c�� �i�j�_�k�•���� �A�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �m�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o��
�i�h�d�e�b�d�Z�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �Z�j�o�•�\�g�_�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �m�� �\�k�v�h�f�m�� �€�o�g�v�h�f�m �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�•���� �s�h��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}���Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���^�Z�g�h�€���l�_�f�b��  

�A�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �a�Z�\�`�^�b�� �[�m�e�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� �^�e�y�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d���� �;�Z�]�Z�l�h��
�n�Z�o�•�\�p�•�\ �\�b�\�q�Z�e�b �i�b�l�Z�g�g�y�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �y�d�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o, �l�Z�d�� �•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\����
�A�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �\�b�\�q�Z�e�b�� �K�� �R�m�e�v�`�_�g�d�h���� �<���<�� �E�m�d�•�g. �<�h�g�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�b�o�� �g�h�k�•�€�\�� �^�e�y�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�� �g�Z�^�[�Z�g�g�y�� �e�x�^�k�l�\�Z���� �I�b�l�Z�g�g�y�f�b�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �a�Z�c�f�Z�e�b�k�y 
�G���1�� �R�h�k�l�d�h���� �G���<�� �;�j�Z�d�d�_�j���� �E���:�� �D�m�c�[�b�r�_�\���� �L���K�� �F�•�]�m�g�h�\�Z���� �H���<�� �;�Z�j�d�h�\�Z, �y�d�• �\�b�\�q�Z�e�b�� �r�e�y�o��
�h�g�e�Z�c�g�h�\�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �m�� �[�•�[�e�•�h�l�_�p�•, �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\, 
�Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y���f�_�j�_�`�_�\�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\��  

�I�j�h�[�m�^�`�_�g�g�y���i�h�l�j�_�[�b���m���r�b�j�h�d�b�o���\�_�j�k�l�\���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���\���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����i�_�j�_�h�p�•�g�d�Z���^�h�k�y�]�g�_�g�v��
�\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€���•�k�l�h�j�b�q�g�h�€���g�Z�m�d�b���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m����������-�o �j�j�����l�Z���l�h�l�Z�e�v�g�_���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �\�� �m�k�•�� �k�n�_�j�b�� �`�b�l�l�y�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �i�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �i�_�j�_�^���[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�f�b��
�d�h�f�i�e�_�d�k�� �k�_�j�c�h�a�g�b�o�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �K�_�j�_�^�� �g�b�o�� �± �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �f�_�l�h�^�•�\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�k�o�h�j�h�g�g�h�k�l�•�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o�� ���i�Z�i�_�j�h�\�b�o���� �g�h�k�•�y�o���� �Z�� �c�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o����
�_�d�k�i�_�j�l�b�a�b�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �s�h�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �m�� �n�h�g�^�•�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �^�e�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�r�h�]�h�� �l�Z��



�i�h�\�g�•�r�h�]�h�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�_�^�_�g�g�y�� �\�� �g�Z�m�d�h�\�b�c�� �h�[�•�]�� �g�h�\�b�o�� �^�`�_�j�_�e����
�a�f�•�g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�o���j�•�r�_�g�v��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€���^�e�y���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���j�h�[�h�l�b���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���l�Z���h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���� 

�S�h�[�� �d�j�Z�s�_�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�l�b�� �i�h�l�j�_�[�b�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\, �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �€�o�g�• �i�h�l�j�_�[�b����
�a�Z�\�^�Z�g�g�y���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�����f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���l�Z���k�l�Z�g���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �;�Z�]�Z�l�h�Z�k�i�_�d�l�g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �m�� �[�m�^�v-�y�d�•�c�� �[�•�[�e�•�h�l�_�p�•��
�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �s�h�� �k�e�m�]�m�x�l�v�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�x�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �± �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���g�_�h�[�o�•�^�g�h�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x��  

�G�Z�� �^�m�f�d�m �n�Z�o�•�\�p�•�\, �\ �]�Z�e�m�a�•�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �f�Z�x�l�v �l�Z�d�b�c�� �^�h�k�\�•�^: 500 
�j�h�d�•�\�� �± �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^; 60 �j�h�d�•�\�� �± �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ �\ �f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�Z�o; 20-30 �j�h�d�•�\�� �± 
�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���>6]. 

�<�b�^�•�e�y�x�l�v �l�Z�d�•�� �g�Z�i�j�y�f�b �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �y�d�� �d�e�Z�k�b�q�g�b�c�� ���Z�[�h 
�j�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�c�g�• �j�h�[�h�l�b���� �d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�c�g�• �k�i�h�k�h�[�b �h�[�j�h�[�d�b �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\; �k�m�q�Z�k�g�b�c��
���f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�p�b�n�j�m�\�Z�g�g�y�� [6]. 

�>�e�y�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �f�_�l�h�^�b�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�€����
�k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�€ �l�Z�� �j�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�€���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �f�•�`�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �=�H�K�L�M�� ��������-2002, �©�d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�y��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �± �p�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �g�h�k�•�y�o�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���j�_�`�b�f�m���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�����k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�€���•���j�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�€���•���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���d�h�i�•�€�ª����
�©�j�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�y�� ���\�•�^�� �e�Z�l�b�g�k�v�d�h�]�h�� �± restauraio �± �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���� �h�a�g�Z�q�Z�}�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y��
�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�����Z���l�Z�d�h�`���n�h�j�f�b���•���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���\�b�]�e�y�^�m���^�h�d�m�f�_�g�l�Z���>3]�ª. 

�M�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �\�`�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �l�Z�d�•�� �i�h�g�y�l�l�y���� �y�d��
�i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�Z�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�y �l�Z �n�Z�a�h�\�Z�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�y. �M�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�b��
�\�•�^�^�Z�x�l�v�k�y�� �n�h�j�f�Z�f�� �i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�h�€�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�€���� �y�d�Z�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b��
�a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �y�d�h�f�h�]�Z �[�•�e�v�r�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �a�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�f�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m��
�k�Z�f�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �•���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �^�h�k�y�]�l�b�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� �j�h�[�h�l�b���� �L�_�j�f�•�g��
�i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�Z�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�y �}�� �[�Z�]�Z�l�h�a�g�Z�q�g�b�f���� �Z�e�_�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �\�� �k�_�g�k�•��
�i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b���� �I�j�_�\�_�g�l�b�\�g�Z�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�y�� �± �p�_�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�c��
�a�Z�o�b�k�l�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �g�Z�� �m�i�h�\�•�e�v�g�_�g�g�y �i�j�h�p�_�k�•�\�� �k�l�Z�j�•�g�g�y�� �r�e�y�o�h�f�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•��
�i�•�^�l�j�b�f�d�b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���m�f�h�\���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���n�Z�a�h�\�h�€���d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�€�� 

�H�^�g�b�f���•�a���g�Z�i�j�y�f�d�•�\���j�h�[�h�l�b���a�•���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���}���k�l�\�h�j�_�g�g�y���k�l�j�Z�o�h�\�b�o��
�n�h�g�^�•�\�� �r�e�y�o�h�f�� �f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y���� �a�Z�i�b�k�m�� �g�Z�� �h�i�l�b�q�g�•�� �^�b�k�d�b���� �g�h�k�•�€�� �l�h�s�h���� �K�l�j�Z�o�h�\�b�c�� �n�h�g�^��
�k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�� �a�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\�� �h�j�b�]�•�g�Z�e�•�\��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���h�k�h�[�e�b�\�h�]�h���•�k�l�h�j�b�d�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y�����a�Z�o�b�k�l�m���i�Z�f�¶�y�l�h�d �^�j�m�d�m���•���i�b�k�_�f�g�h�k�l�•����
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����s�h���d�h�j�b�k�l�m�x�l�v�k�y���i�•�^�\�b�s�_�g�b�f���i�h�i�b�l�h�f�����Z���l�Z�d�h�`���]�j�m�i���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����n�•�a�b�q�g�b�c���k�l�Z�g��
�y�d�b�o���}���g�_�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�b�f���� 

�>�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h�� �n�h�g�^�m�� �i�j�b�c�g�y�l�g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y��
�]�•�[�j�b�^�g�h�]�h�� �f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y���� �l�h�[�l�h�� �f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�f�b 
�k�b�k�l�_�f�Z�f�b���h�[�j�h�[�d�b���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���•���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���^�h�k�l�m�i�m���^�h���g�b�o�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���e�_�]�d�h���k�d�Z�g�m�\�Z�l�b��
�f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�b�� �i�j�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�h�]�h�� �]�•�[�j�b�^�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���� �k�_�g�k�� �y�d�h�]�h�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m��
�f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�•�� �h�j�b�]�•�g�Z�e�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �a�� �f�_�l�h�x�� �c�h�]�h���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �•�� �m�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�•�� �p�b�n�j�h�\�h�€��
�d�h�i�•�€�� �a�� �f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �s�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�Z�� �\�� �h�j�b�]�•�g�Z�e�•��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z���� �F�•�d�j�h�n�•�e�v�f�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�k�l�m�i�g�b�f�� �^�e�y�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y�� �g�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•��
�g�h�k�•�€���m���[�m�^�v-�y�d�b�c���q�Z�k�����s�h���^�Z�}���c�h�f�m���i�h�\�g�_���i�j�Z�\�h���g�Z���`�b�l�l�y���\���_�e�_�d�l�j�h�g�g�m���_�j�m���>12].  

�I�h�k�l�•�c�g�h�� �l�j�b�\�Z�x�l�v�� �^�b�k�d�m�k�•�€ �s�h�^�h�� �^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y���� �S�_�� �g�Z��
�i�h�q�Z�l�d�m�� �O�O�1�� �k�l�� �]�h�\�h�j�b�e�b�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �p�b�n�j�m�\�Z�g�g�y�� �q�_�j�_�a�� �d�•�e�v�d�Z�� �j�h�d�•�\�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �\�b�l�•�k�g�b�l�v��
�f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y���� �:�e�_�� �[�m�j�o�e�b�\�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �g�_�� �a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �\�k�•��
�i�_�j�_�\�Z�]�b���� �y�d�•�� �\�h�g�b�� �g�Z�^�Z�x�l�v���� �g�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �€�o�� �^�e�y�� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �Z�^�`�_�� �`�b�l�l�}�\�b�c�� �p�b�d�e�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� ��-���� �j�h�d�•�\, �•�� �•�k�g�m�}�� �\�•�j�h�]�•�^�g�•�k�l�v���� �s�h��
�q�_�j�_�a���i�_�\�g�b�c���q�Z�k���[�m�^�_���g�_�f�h�`�e�b�\�h���\�•�^�l�\�h�j�b�l�b���^�h�d�m�f�_�g�l�b�����s�h���h�a�g�Z�q�Z�l�b�f�_ �\�l�j�Z�l�m���d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h��
�g�Z�^�[�Z�g�g�y���e�x�^�k�l�\�Z��[5]. 

�F�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �\�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o���� �Z�j�o�•�\�Z�o���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �p�_�g�l�j�Z�o�� �l�Z��
�•�g�r�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o���� �^�_�� �^�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �q�Z�k�l�h�� �f�Z�l�b�� �k�i�j�Z�\�m�� �a�� �\�_�e�b�d�b�f�b�� �f�Z�k�b�\�Z�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\����



�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y�f�b�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b�� �i�e�h�s�•�� �d�g�b�]�h�k�o�h�\�b�s�� �g�Z�� ����-�������� �l�Z��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v �j�•�^�d�•�k�g�b�o���\�b�^�Z�g�v�����l�b�o�� �y�d�•���f�Z�x�l�v���•�k�l�h�j�b�q�g�m���l�Z���d�m�e�v�l�m�j�g�m���p�•�g�g�•�k�l�v, �l�Z��
�k�i�j�b�y�}�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�x�� �h�j�b�]�•�g�Z�e�•�\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �F�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �\��
�[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o�� �•�� �Z�j�o�•�\�Z�o�� �k�\�•�l�m�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h�� �n�h�g�^�m�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �p�•�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �l�Z��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���a���g�_�^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�x���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�x���h�k�g�h�\�h�x�����m���i�_�j�r�m���q�_�j�]�m���± �]�Z�a�_�l��  

�Y�d�� �f�_�l�h�^�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �f�•�d�j�h�n�h�l�h�]�j�Z�n�•�y�� �[�m�e�Z�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z��1851 �j����
�Z�k�l�j�h�g�h�f�h�f�� �>�`�_�c�f�k�h�f�� �=�e�Z�c�r�_�j�h�f���� �y�d�b�c�� �k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�\���� �s�h�� �€�€�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �^�h�i�h�f�h�`�_��
�a�[�_�j�_�]�l�b���^�h�d�m�f�_�g�l�b�����M���J�h�k�•�€���\ �j�h�a�\�b�l�d�m���f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y���\�•�^�•�]�j�Z�\ �?���N�� �;�m�j�b�g�k�v�d�b�c���± �h�^�b�g���•�a��
�h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�b�d�•�\���g�Z�m�d�h�\�h�€���l�Z���k�m�^�h�\�h�€���n�h�l�h�]�j�Z�n�•�€�����G�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�c���i�j�h�]�j�_�k�����s�h���\�b�d�e�b�d�Z�\��
�j�•�a�d�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �h�[�k�y�]�m�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �a�m�f�h�\�b�\�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h�€�� �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �G�Z�� �i�h�l�j�_�[�m��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\, �f�•�d�j�h�n�h�j�f�b���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���j�h�a�^�j�m�d�h�\�Z�g�•��[5]. 

�;�•�[�e�•�h�l�_�d�b���j�h�a�i�h�q�Z�e�b���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�b���\���k�_�j�_�^�b�g�•���O�O�� �k�l�������y�d���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c��
�g�Z�i�j�y�f�h�d�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �]�Z�a�_�l�g�b�o�� �d�h�e�_�d�p�•�c���� �L�•�� �d�g�b�]�b�� �l�Z�� �]�Z�a�_�l�b���� �s�h�� �[�m�e�b�� �\�b�a�g�Z�g�•�� �\�� �g�_�[�_�a�i�_�p�•����
�f�h�`�m�l�v���a�[�_�j�•�]�Z�l�b�k�y���g�Z���i�e�•�\�p�•�����Z���h�l�`�_���± �^�h�k�l�m�i���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���^�h���g�b�o �f�h�`�_���[�m�l�b���a�[�•�e�v�r�_�g�b�c���[�_�a��
�a�Z�]�j�h�a�b���^�e�y���n�•�a�b�q�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���h�j�b�]�•�g�Z�e�m�� 

�F�•�d�j�h�n�•�e�v�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �a�� �f�_�l�h�x�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �[�Z�]�Z�l�h�j�Z�a�h�\�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�h�^�g�•�}�€���d�h�i�•�€�����€�€���d�h�f�i�Z�d�l�g�•�k�l�v���•���^�h�\�]�h�\�•�q�g�•�k�l�v�����f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���h�^�g�h�q�Z�k�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�m���d�•�e�v�d�h�o���h�k�•�[���^�h��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �s�h�� �a�[�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�h�i�•�€���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �d�h�i�•�€���� �h�[�f�_�`�_�g�g�y��
�^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �h�j�b�]�•�g�Z�e�•�\�� �•�� �i�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y�� �\�� �l�Z�d�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�k�l�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\����
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �d�h�i�•�c�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �p�•�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �]�Z�a�_�l���� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�b�o�� �d�Z�l�Z�e�h�]�•�\�� �l�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\��
�Z�j�o�•�\�g�h�]�h�� ���^�h�\�•�q�g�h�]�h���� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �\�l�j�Z�l�� �\�� �_�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o��
���l�_�o�g�h�]�_�g�g�•�� �l�Z�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �i�h�l�j�y�k�•�g�g�y���� �Z�d�l�b�� �\�Z�g�^�Z�e�•�a�f�m�� �l�h�s�h������
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �q�_�j�_�a�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�[�h�q�b�f�b�� �d�h�i�•�y�f�b��
�f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�•�\�����f�•�d�j�h�n�•�r�Z�f�b�������h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�c���h�[�f�•�g���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���f�•�`���[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�f�b���l�Z���Z�j�o�•�\�Z�f�b����
�a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �e�Z�d�m�g�� �m�� �d�h�e�_�d�p�•�y�o�� �l�Z�� �]�Z�a�_�l�g�b�o�� �a�•�[�j�Z�g�g�y�o�� �l�h�s�h���� �a�Z�h�s�Z�^�`�_�g�g�y���i�e�h�s�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y��
�^�h�d�m�f�_�g�l�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �\�_�e�b�d�•�c�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�c�� �}�f�g�h�k�l�•�� �f�•�d�j�h�g�h�k�•�€�\���� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��
�f�_�o�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���� �i�h�r�m�d�m���� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\ [4]. 

�F�•�d�j�h�n�h�j�f�b���a�Z�c�f�Z�x�l�v���g�Z�e�_�`�g�_���f�•�k�p�_���\�� �i�b�l�Z�g�g�•�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �:�^�`�_���a�Z�\�^�y�d�b��
�€�o�g�•�c �^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�k�l�•�����^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���\�\�Z�`�Z�x�l�v�����s�h���l�_�j�f�•�g���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���^�h�k�y�]�Z�}�����������j�h�d�•�\��, �€�o���f�h�`�g�Z��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���^�e�y���l�j�b�\�Z�e�h�]�h���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���>10].  

�>�e�y���Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y���^�Z�g�b�o���l�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���g�Z���l�j�b�\�Z�e�b�c���q�Z�k�����a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���^�h���g�b�o���^�h�k�l�m�i�m���^�e�y��
�g�Z�s�Z�^�d�•�\�� �•�k�g�m�x�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �i�j�b�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�•�� �l�Z�d�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �m�� �p�b�n�j�h�\�h�f�m�� �n�h�j�f�Z�l�•�� �q�_�j�_�a��
�\�b�k�h�d�m�� �\�Z�j�l�•�k�l�v���� �g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�m�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���� �H�^�g�b�f �•�a�� �\�Z�j�•�Z�g�l�•�\�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��
�p�v�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �}�� �©�Z�\�l�h�g�h�f�g�_�ª�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���� �<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�•�\�� �f�Z�}�� �g�b�a�d�m�� �i�_�j�_�\�Z�]����
�k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �q�Z�k�l�h�€�� �f�•�]�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �_�f�m�e�y�p�•�€���� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �^�Z�g�b�o�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•��
�f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�•�\�� �j�h�[�b�l�v�� �f�h�`�e�b�\�b�f�� �^�h�k�l�m�i�� �^�e�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �i�h�d�h�e�•�g�v�� �r�e�y�o�h�f�� �k�d�Z�g�m�\�Z�g�g�y 
�f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�•�\�� �m�� �[�m�^�v-�y�d�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �•�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�l�b�q�g�h�]�h�� �j�h�a�i�•�a�g�Z�\�Z�g�g�y�� �k�b�f�\�h�e�•�\�� �l�Z��
�i�h�\�l�h�j�g�h�]�h�� �p�b�n�j�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�_�d�h�^�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�b�o���� �I�j�b�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�• �f�•�d�j�h�n�•�e�v�f�•�\�� �g�_�f�Z�}��
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �^�e�y�� �\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y���� �i�h�l�j�•�[�g�•�� �e�b�r�_��
�i�j�b�k�l�j�h�€�� �^�e�y���i�_�j�_�]�e�y�^�m���� �H�l�`�_���� �a�g�b�d�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �f�•�]�j�Z�p�•�x�� �d�h�`�g�•�� ��-���� �j�h�d�•�\���� �s�h��
�_�d�h�g�h�f�b�l�v�� �n�•�g�Z�g�k�b���� �l�Z�� �\�b�d�e�x�q�Z�}�l�v�k�y �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�l�j�Z�l�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �q�_�j�_�a�� �g�_�k�m�f�•�k�g�•�k�l�v��
�n�h�j�f�Z�l�•�\���>9]. 

�I�b�l�Z�g�g�y�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �s�h�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �f�_�j�_�`�Z�o, 
�g�b�g�•���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���\�b�j�•�r�_�g�b�f�b�����O�h�q�Z���c�h�]�h���\�b�j�•�r�_�g�g�y���g�_���f�h�`�g�Z���\�•�^�d�e�Z�^�Z�l�b�����Z�^�`�_��
�a�� �d�h�`�g�b�f�� �j�h�d�h�f�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �h�[�k�y�]�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\, �•�� �y�d�s�h�� �g�_�� �\�b�j�h�[�b�l�b�� �f�_�l�h�^�b��
�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\, �f�h�`�g�Z�� �g�Z�a�Z�\�`�^�b�� �\�l�j�Z�l�b�l�b �€�o �^�e�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �i�h�d�h�e�•�g�v����
�;�•�[�e�•�h�l�_�d�b�����y�d�•���\�i�j�h�^�h�\�`���l�b�k�y�q�h�e�•�l�v���Z�d�m�f�m�e�x�\�Z�e�b�����h�[�j�h�[�e�y�e�b�����a�[�_�j�•�]�Z�e�b���l�Z���j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�m�\�Z�e�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�•�� �a�g�Z�g�g�y���� �i�h�\�b�g�g�•�� �j�h�a�r�b�j�x�\�Z�l�b�� �k�\�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �m�� �g�h�\�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€����
�s�h�[�� �[�m�l�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�a�^�Z�l�g�b�f�b�� �m�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�•�� �i�h�l�j�_�[�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���� �l�Z�� �i�h�\�b�g�g�•���^�h�i�h�\�g�x�\�Z�l�b��



�\�k�•�� �k�\�h�€�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�•�� �n�m�g�d�p�•�€�� �g�h�\�b�f�b���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �± �Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�j�_�`�_�\�b�o��
�j�_�k�m�j�k�•�\ [4]. 

�K�Z�f�_�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k�o�h�j�h�g�g�h�k�l�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �y�d�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�h�€��
�k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �l�Z�� �i�_�j�_�h�p�•�g�d�m�� �m�y�\�e�_�g�v�� �i�j�h�� �k�Z�f�h�p�•�g�g�•�k�l�v�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���� �y�d�� �p�•�e�•�k�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\, �s�h�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h��
�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �e�x�^�k�v�d�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���� �L�Z�d�h�`�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �g�_�� �a�Z�[�m�\�Z�l�b�� �i�j�h�� �a�f�•�k�l�h�\�g�_�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y��
�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �a�f�•�g�b�� �€�€�� �f�•�k�p�y�� �• �j�h�e�•�� �\�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•�� �]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o�� �g�Z�m�d���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h��
�\�a�Z�}�f�h�h�[�m�f�h�\�e�_�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �•�a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �k�l�Z�g�h�f�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �c��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���\���M�d�j�Z�€�g�•���� 

�F�h�`�e�b�\�b�f���j�•�r�_�g�g�y�f���p�•�}�€���i�j�h�[�e�_�f�b���}���k�l�\�h�j�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���Z�j�o�•�\�m���\ �[�•�[�e�•�h�l�_�p�•�����y�d�b�c��
�f�Z�}�� �[�m�l�b�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���� �s�h�� �\�d�e�x�q�Z�}���i�j�h�p�_�k��
�h�[�j�h�[�d�b���� �Z�j�o�•�\�g�h�]�h�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�b�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �L�Z�d�h�`���� �\�•�g�� �i�h�\�b�g�_�g�� �[�m�l�b��
�k�m�f�•�k�g�b�f���a���m�`�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�b�f�b���\ �[�•�[�e�•�h�l�_�p�• �i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€���� 
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�[�Z�a�h�x�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �l�h�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�\�Z�g�g�y �[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �i�h�l�j�_�[�m�}��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�€���i�•�^�l�j�b�f�d�b���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�€���[�Z�a�b���� 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����^�h���h�k�g�h�\�g�h�€���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���[�Z�a�b���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o���n�h�g�^�•�\���d�g�b�]�h�a�[�•�j�_�g�v��
�^�h�^�Z�}�l�v�k�y�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�_ �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �n�h�g�^�h�k�o�h�\�b�s�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-
�Z�i�Z�j�Z�l�g�_�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�_ �l�Z�� �f�_�j�_�`�g�_�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�_�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �a�Z�o�b�k�l�m��
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �c�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �g�h�k�•�y�o����
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�Z�i�Z�j�Z�l�g�•�� �d�h�f�i�e�_�d�k�b�� �l�Z�� �f�_�j�_�`�_�\�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�e�y�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���� 

�>�h�k�\�•�^���^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�]�h���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�b�c���m���g�Z�r�•�c���d�j�Z�€�g�•���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���\��
�Z�j�o�•�\�Z�o�����<�h�^�g�h�q�Z�k���i�b�l�Z�g�g�y���Z�j�o�•�\�g�h�]�h���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\�����n�h�g�^�•�\�����l�Z���k�l�\�h�j�_�g�g�y��
�d�h�g�p�_�i�p�•�c�� �a�� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �m�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o�� �s�_��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �y�d�� �m�� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�f�m���� �l�Z�d�� �•�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �Z�k�i�_�d�l�•���� �L�h�f�m���^�h�p�•�e�v�g�h��
�a�\�_�j�g�m�l�b�k�y���^�h���^�h�k�\�•�^�m���a�Z�d�h�j�^�h�g�g�b�o���Z�j�o�•�\�•�\���l�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�d���� 

�G�Z���^�m�f�d�m���n�Z�o�•�\�p�•�\�����j�•�r�_�g�g�y���s�h�^�h���Z�j�o�•�\�g�h�]�h���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���^�Z�e�_�d�•��
�\�•�^�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�b�o�� �•�� �f�h�`�g�Z�� �e�b�r�_�� �\�b�\�q�Z�l�b�� �^�h�k�\�•�^�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �l�Z�� �g�Z�f�Z�]�Z�l�b�k�y�� �^�h�e�m�q�b�l�b�k�y�� �^�h��
�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o�� �d�j�Z�€�g���� �y�d�•�� �g�Z�f�Z�]�Z�x�l�v�k�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€ �m��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �1�� �q�b�f�� �k�d�e�Z�^�g�•�r�b�f�b �k�l�Z�x�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b, �l�b�f�� �[�•�e�v�r�_��
�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �g�h�\�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �_�l�Z�i�Z�o�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �\�� �Z�j�o�•�\�•����
�L�Z�d�h�`�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�j�Z�\�h�\�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �a�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�� �g�_�k�Z�g�d�p�•�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�m���� �j�h�a�f�_�`�m�\�Z�g�g�y��
�^�h�k�l�m�i�m [1]. 

�<���M�d�j�Z�€�g�•�����y�d���•���\���J�h�k�•�€, �^�h�k�\�•�^���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���a�g�Z�q�g�h���f�_�g�r�b�c, �g�•�`��
�m�� �a�Z�d�h�j�^�h�g�g�b�o�� �d�h�e�_�], �•�� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h�� �± �h�[�f�_�`�_�g�b�c �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �;�>���� �>�_�y�d�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�_�e�b�� �k�\�h�€�� �Z�j�o�•�\�b�� �l�Z�� �;�>�� �s�_�� �a�� �j�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �q�Z�k�•�\, �Z�e�_��
�[�•�e�v�r�•�k�l�v���•�a���g�b�o���[�m�e�Z���\�l�j�Z�q�_�g�Z���q�_�j�_�a���a�f�•�g�m���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�e�Z�l�n�h�j�f [7]. 

�K�_�j�_�^�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\��
�[�•�[�e�•�h�l�_�d�����y�d�•���f�Z�x�l�v���h�k�h�[�e�b�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�e�y���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����\�b�^�•�e�y�x�l�v���l�Z�d�•�� 

�± �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���m���\�b�]�e�y�^�•���^�j�m�d�h�\�Z�g�b�o���d�h�i�•�c�� 
�± �i�_�j�_�a�Z�i�b�k���� �l�h�[�l�h�� �i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �g�Z�� �k�m�q�Z�k�g�•�� �g�h�k�•�€���� �s�h���^�Z�}�� �a�f�h�]�m��

�i�h�\�g�•�k�l�x���a�[�_�j�_�]�l�b���i�_�j�\�b�g�g�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� 
�± �f�•�]�j�Z�p�•�y �± �i�j�h�p�_�k�� �d�h�g�\�_�j�k�•�€�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �a�Z�� �y�d�h�]�h�� �n�h�j�f�Z�l�� �^�Z�g�h�]�h��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z �g�_�� �a�[�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�]�h�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �Z��
�i�_�j�_�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���\���•�g�r�b�c���n�h�j�f�Z�l���^�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���q�b�l�Z�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z���g�Z���g�h�\�•�c���i�e�Z�l�n�h�j�f�•���a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �g�h�\�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���� �M���p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �n�h�j�f�Z�l�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �i�•�^�e�y�]�Z�}��
�a�f�•�g�•���� �Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�a�f�•�g�g�h�x���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y��
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���[�Z�`�Z�g�Z���€�o�g�y �i�h�i�_�j�_�^�g�y���f�•�]�j�Z�p�•�y���m �©�\�•�^�d�j�b�l�•�ª���Z�[�h���©�Z�j�o�•�\�g�•�ª �n�h�j�f�Z�l�b��
(txt, rtf, pdf, tiff, jpg), �s�h�� �^�Z�k�l�v�� �a�f�h�]�m�� �\�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�� �a�� �f�_�g�r�b�f�b�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �d�h�g�\�_�j�l�m�\�Z�l�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �m�� �n�h�j�f�Z�l�b�� �i�h�l�h�q�g�b�o���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�]�j�Z�p�•�€�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�_�� �i�•�^��
�q�Z�k�� �d�h�g�\�_�j�k�•�€ �[�Z�a�� �^�Z�g�b�o�� �•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\�� �i�h�k�l�•�c�g�h�f�m��
�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�x���� �:�e�_�� �€�€�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�_�� �m�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o�� �a�•��



�a�g�Z�q�g�b�f�� �n�h�g�^�h�f���� �Z�^�`�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �f�•�]�j�Z�p�•�€�� �[�m�^�_�� �^�m�`�_�� �l�j�b�\�Z�e�b�f���� �f�h�`�_�� �\�b�y�\�b�l�b�k�y���� �s�h�� �d�h�e�b��
�a�Z�d�•�g�q�b�l�v�k�y���f�•�]�j�Z�p�•�y���n�h�g�^�m�����i�_�j�r�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b���i�h�l�j�•�[�g�h���[�m�^�_���\�`�_���a�g�h�\�m���Z�d�l�m�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b��  

�± �_�f�m�e�y�p�•�y�� �± �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y �i�j�h�]�j�Z�f���� �y�d�• �^�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �•�f�•�l�m�\�Z�l�b�� �k�l�Z�j�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-
�Z�i�Z�j�Z�l�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�� �g�h�\�b�o �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�o���� �s�h �^�h�a�\�h�e�y�} �q�b�l�Z�l�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �\��
�l�h�f�m���n�h�j�f�Z�l�•�����\���y�d�h�f�m���\�h�g�b���[�m�e�b���k�l�\�h�j�_�g�•���� �I�j�b�f�•�j�h�f�����\���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���0�6���:�L�Q�G�R�Z�V��
�������� �������� �1�7���� ������������ �;�3�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y�� �_�f�m�e�y�l�h�j�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b �0�6�� �'�2�6���� �s�h�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�h 
�^�e�y�� �i�_�j�r�b�o�� �[�Z�a�� �^�Z�g�b�o�� �y�d�•�� �[�m�e�h�� �k�l�\�h�j�_�g�h�� �a�Z�� �q�Z�k�•�\�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b MS 
DOS.  

�± �•�g�d�Z�i�k�m�e�y�p�•�y �± �\�d�e�x�q�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �n�Z�c�e�•�\��
�f�•�`�i�e�Z�l�n�h�j�f�_�g�g�b�o�� �n�h�j�f�Z�l�•�\���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �;�0�/���� �;�0�/�� �± �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�[�_�j�•�]�Z�l�b�� �^�Z�g�•�� �\��
�g�_�a�Z�e�_�`�g�h�f�m�� �\�•�^�� �Z�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h�� �l�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �n�h�j�f�Z�l�•���� �•�� �k�Z�f�_�� �\�� �p�v�h�f�m���c�h�]�h��
�a�g�Z�q�g�•�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �g�Z�^�� �•�g�r�b�f�b�� �n�h�j�f�Z�l�Z�f�b�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y �^�Z�g�b�o���� �>�h�� �p�v�h�]�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�h�^�Z�l�b����
�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�h�r�m�d�m�� �^�Z�g�b�o���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �O�0�/�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �e�h�]�•�q�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z���� �A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �O�0�/�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �^�h�k�y�]�l�b�� �i�h�\�g�h�]�h�� �\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�g�y�� �a�f�•�k�l�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z��
�\�•�^�� �c�h�]�h�� �i�h�^�Z�g�g�y���� �s�h�� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �h�^�b�g�� �•�� �l�h�c�� �k�Z�f�h �^�h�d�m�f�_�g�l��
�[�Z�]�Z�l�h�j�Z�a�h�\�h�����g�_���a�f�•�g�x�x�q�b���c�h�]�h�����Z���l�•�e�v�d�b���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b �•�g�r�• �i�j�Z�\�b�e�Z���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y [11]. 

�=�h�e�h�\�g�Z���j�h�e�v���m���a�[�_�j�_�`�_�g�g�•���l�Z���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���^�h�k�l�m�i�m���g�Z���l�j�b�\�Z�e�b�c���q�Z�k �i�h�d�e�Z�^�_�g�Z���g�Z���Z�j�o�•�\�b����
�[�•�[�e�•�h�l�_�d�b, �f�m�a�_�€�����R�\�b�^�d�_���k�l�Z�j�•�g�g�y���i�j�h�]�j�Z�f���l�Z���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€���l�_�o�g�•�d�b���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���l�h�]�h�����s�h��
�g�b�g�•���l�j�b�\�Z�x�l�v���i�h�r�m�d�b���_�n�_�d�l�b�\�g�b�o���f�_�l�h�^�•�\���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���l�Z���g�Z�^�Z�g�g�y���^�h�k�l�m�i�m���^�h���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����M��
�d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y�� �[�Z�]�Z�l�h�j�Z�a�h�\�_�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\��
�[�Z�`�Z�g�_�� �\�� �•�g�l�_�j�_�k�Z�o�� �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �Z�m�l�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�h�i�h�f�h�`�_�� �g�_�� �\�l�j�Z�l�b�l�b�� �\�_�k�v���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c��
�n�h�g�^���� 

�S�h�^�h�� �Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�j�_�`�_�\�b�o�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �l�h�� �^�e�y�� �€�o�g�v�h�]�h �a�[�h�j�m�� �l�Z��
�a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���h�k�h�[�e�b�\�•���f�_�l�h�^�b���l�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� 

�G�Z���^�m�f�d�m���n�Z�o�•�\�p�•�\�����a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���p�b�n�j�h�\�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���g�_�h�[�o�•�^�g�h���j�h�a�^�•�e�y�l�b���g�Z�� 
�± �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_���� �l�h�[�l�h�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �p�b�n�j�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �€�€�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�����m���\�b�o�•�^�g�b�o���n�h�j�f�Z�l�Z�o���� 
�± �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�_���� �l�h�[�l�h�� �i�_�j�_�o�•�^�� �g�Z�� �g�h�\�•�� �}�^�b�g�•�� �n�h�j�f�Z�l�b�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �a�•��

�a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�f���\�k�•�o���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���i�h�r�m�d�m���•���^�h�k�l�m�i�m. 
�>�h �f�_�l�h�^�•�\���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���p�b�n�j�h�\�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\ �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���l�Z�d�•�� 
�± �h�g�h�\�e�_�g�g�y�����d�h�i�•�x�\�Z�g�g�y���g�Z���l�Z�d�b�c���k�Z�f�h �g�h�k�•�c�� 
�± �j�_�i�e�•�d�Z�p�•�y�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���h�^�g�•�}�€���Z�[�h���d�•�e�v�d�h�o���i�h�\�g�b�o���d�h�i�•�c�����d�e�h�g�•�\�����p�b�n�j�h�\�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� 
�± �_�f�m�e�y�p�•�y�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���h�[�j�Z�a�m���\�b�o�•�^�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���g�Z���•�g�r�h�f�m���g�h�k�•�€���a�•���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�f�� �m�k�•�o��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� 
�± �•�g�d�Z�i�k�m�e�y�p�•�y���� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �m�]�j�m�i�h�\�Z�g�g�y���� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�y�� �\�� �©�d�Z�i�k�m�e�m�ª���� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �h�[�¶�}�d�l�Z 

�j�Z�a�h�f���a���m�k�•�f���l�b�f�����s�h���g�_�h�[�o�•�^�g�h �^�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���^�h�k�l�m�i�m���^�h���h�[�¶�}�d�l�Z; 
�± �f�•�]�j�Z�p�•�y���� �l�h�[�l�h�� �i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y�� �\�b�o�•�^�g�h�]�h�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�� �g�h�\�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�_��

�h�l�h�q�_�g�g�y; 
�± �\�_�[-�Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y�����l�h�[�l�h���Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y���i�_�\�g�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�Z���f�_�j�_�`�•���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���i�j�h�]�j�Z�f-

�j�h�[�h�l�•�\ [2]. 
�L�Z�[�e�b�p�y 1  

�I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���l�Z���f�_�l�h�^�•�\���Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o��
�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����e�h�d�Z�e�v�g�b�o���l�Z���f�_�j�_�`�_�\�b�o 

�L�_�o�g�h�e�h�]�•�€���Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o��
�j�_�k�m�j�k�•�\�����e�h�d�Z�e�v�g�b�o�� [11] 

�F�_�l�h�^�b���l�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o��
�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����f�_�j�_�`�_�\�b�o�� [2] 

�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���m���\�b�]�e�y�^�•��
�^�j�m�d�h�\�Z�g�b�o���d�h�i�•�c 

�h�g�h�\�e�_�g�g�y�����d�h�i�•�x�\�Z�g�g�y���g�Z���l�Z�d�b�c���k�Z�f�h �g�h�k�•�c�� 

�i�_�j�_�a�Z�i�b�k�����i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���g�Z��
�k�m�q�Z�k�g�•���g�h�k�•�€ 

�j�_�i�e�•�d�Z�p�•�y�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���h�^�g�•�}�€���Z�[�h���d�•�e�v�d�h�o���i�h�\�g�b�o��
�d�h�i�•�c�����d�e�h�g�•�\�����p�b�n�j�h�\�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ 

�_�f�m�e�y�p�•�y   �_�f�m�e�y�p�•�y   
�•�g�d�Z�i�k�m�e�y�p�•�y �•�g�d�Z�i�k�m�e�y�p�•�y 
�f�•�]�j�Z�p�•�y  �f�•�]�j�Z�p�•�y  
 �\�_�[-�Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y 



�A�[�•�j�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �1�g�l�_�j�g�_�l�m�� �^�e�y�� �p�•�e�_�c�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�]�h�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �l�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h��
�g�b�o�� �f�h�`�_�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�j�h�]�j�Z�f-�j�h�[�h�l�•�\�� �Z�[�h�� �r�e�y�o�h�f��
�\�b�[�•�j�d�h�\�h�]�h�� �\�•�^�[�h�j�m���� �]�e�b�[�h�d�h�]�h�� �a�[�h�j�m�� �l�Z�� �Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y �k�Z�c�l�•�\���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�]�h��
�a�[�h�j�m�� �f�_�j�_�`�_�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �Z�[�h�� �\�_�[-�o�Z�j�\�_�k�l�•�g�]�Z�� ���:�H�E-�K�D�U�Y�H�V�W�L�Q�J������ �}�� �\�k�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �i�_�\�g�h�]�h��
�k�_�]�f�_�g�l�Z�� �f�_�j�_�`�•�� �\�� �f�h�f�_�g�l�� �a�[�h�j�m�� �^�Z�g�b�o���� �<�_�[-�o�Z�j�\�_�k�l�•�g�]�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �i�j�h�]�j�Z�f�b-�j�h�[�h�l�b���� �Z�[�h��
�\�_�[-�d�j�h�m�e�_�j�b�� ���:�H�E-�F�U�D�Z�O�H�U������ �a�Z�k�g�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �l�b�o���k�Z�f�h �i�j�b�g�p�b�i�Z�o���� �s�h�� �•�� �i�h�r�m�d�h�\�•�� �f�Z�r�b�g�b���� �G�Z��
�i�h�q�Z�l�d�m�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �j�m�q�g�_�� �g�Z�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �a�[�h�j�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �i�j�b�� �y�d�•�c��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�����a���y�d�b�o���^�h�f�_�g�•�\���a�[�b�j�Z�x�l�v�k�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���^�e�y���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c��
�^�h�f�_�g�� �Z�[�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �a�� �i�_�\�g�h�€�� �l�_�f�Z�l�b�d�b������ �I�•�k�e�y�� �a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y�� �j�h�[�h�l�b�� �d�j�h�m�e�_�j�•�\�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•��
�\�_�j�b�n�•�d�Z�p�•�y���l�Z���Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y���a�•�[�j�Z�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����s�h���i�h�l�j�_�[�m�}���^�_�y�d�h�€���m�q�Z�k�l�•���e�x�^�b�g�b��[2]. 

�>�Z�g�b�c�� �f�_�l�h�^�� �^�h�k�b�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�c�� �^�e�y�� �a�[�h�j�m�� �l�Z�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �•�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�k�m�j�k�•�\���� �y�d: 
�]�Z�a�_�l�b���� �i�h�l�h�d�h�\�•�� �\�•�^�_�h- �l�Z�� �Z�m�^�•�h�j�_�k�m�j�k�b���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�[�h�l�b�� �\�_�[-�d�Z�f�_�j���� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•��
�^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �p�b�n�j�h�\�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �j�•�a�g�b�o�� �l�b�i�•�\���� �s�h�� �a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �[�Z�a�Z�o�� �^�Z�g�b�o���� �H�k�h�[�e�b�\�h�]�h��
�i�•�^�o�h�^�m���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���•�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�k�m�j�k�b���a���d�h�j�h�l�d�b�f���`�b�l�l�}�\�b�f���p�b�d�e�h�f�� 

�G�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �\�b�[�•�j�d�h�\�b�c�� �l�_�f�Z�l�b�q�g�b�c�� �\�•�^�[�•�j�� �a�� �]�e�b�[�h�d�b�f�� ���[�Z�]�Z�l�h�j�•�\�g�_�\�b�f���� �a�[�h�j�h�f�� �l�Z��
�Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y�f���l�Z�d�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����y�d�b�c���j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�•���a�Z�d�h�g�m���i�j�h���h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\ �i�j�b�f�•�j�g�b�d��
�Z�[�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �^�h�]�h�\�h�j�•�\�� �a�� �\�b�^�Z�\�p�y�f�b�� �•�� �^�Z�}�� �[�•�e�v�r�� �y�d�•�k�g�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �g�Z�� �g�_�\�_�e�b�d�h�f�m�� �k�_�]�f�_�g�l�•��
�f�_�j�_�`�•���� �K�i�•�\�i�j�Z�p�y�� �a�� �\�b�^�Z�\�p�y�f�b�� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �d�Z�l�Z�e�h�]�•�a�m�\�Z�l�b�� �a�•�[�j�Z�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �A�Z�a�\�b�q�Z�c��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���i�h�}�^�g�Z�g�g�y���h�[�h�o���f�_�l�h�^�•�\���± �i�h�\�g�b�c���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�b�o���a�[�•�j���f�_�j�_�`�_�\�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\��
�^�_�y�d�b�o�� �k�_�]�f�_�g�l�•�\�� �f�_�j�_�`�•�� �q�_�j�_�a�� �i�_�\�g�•�� �i�j�h�f�•�`�d�b�� �q�Z�k�m�� �•�� �]�e�b�[�h�d�_�� �\�b�[�•�j�d�h�\�_�� �l�_�f�Z�l�b�q�g�_��
�Z�j�o�•�\�m�\�Z�g�g�y���g�Z�c�p�•�g�g�•�r�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���1�g�l�_�j�g�_�l�m [2]. 

�M�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�b�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�c�� �l�Z�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �•�a�� �i�b�l�Z�g�v�� �g�Z�i�j�y�f�•�\���� �f�_�l�h�^�•�\���l�Z��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �Z�j�o�•�\�g�h�]�h�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �m�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o���� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b��
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�I�•�k�e�y���a�^�h�[�m�l�l�y���M�d�j�Z�€�g�h�x���g�_�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���a�g�Z�q�g�h���i�h�k�b�e�b�e�Z�k�y �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �m���^�h�k�e�•� -̂

�`�_�g�g�•���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�j�h�k�\�•�l�g�b�p�v�d�b�o���l�h�\�Z�j�b�k�l�\���=�Z�e�b�q�b�g�b�����y�d�•���q�b�k�_�e�v�g�h���i�h�q�Z�e�b���\�b�g�b�d�Z�l�b���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€��
�d�j�Z�x�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �O�1�O�� �k�l���� �H�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�o�� �k�l�Z�e�h�� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�_�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�_�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�h�� �©�J�•�^�g�Z��
�r�d�h�e�Z�ª���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�_������������ �j. �I�j�h�l�_, �j�h�e�v�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �©�J�•�^�g�Z�� �r�d�h�e�Z�ª�� �m�� �d�g�b�`�d�h�\�h�f�m�� �j�m�k�•�� �=�Z�e�b�q�b�g�b��
�d�•�g�p�y���O�1�O���± �i�_�j�r�h�€���l�j�_�l�b�g�b���O�O���k�l�� �}���f�Z�e�h�^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�x�� 

�F�_�l�h�x���^�Z�g�h�€���k�l�Z�l�l�•���}���j�h�a�d�j�b�l�l�y���•�k�l�h�j�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h���Z�k�i�_�d�l�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v �p�•�}�€���i�j�h�[�e�_�f�b�����a�h�d�j�_��
�f�Z���g�Z�i�j�Z�p�x�\�Z�g�v���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �\ �]�Z�e�m�a�•�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���k�i�j�Z�\�b���d�j�Z�x���� �I�j�h�l�_, �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���•�k�l�h�j�•�h�]�j�Z�n�•�q��
�g�b�c���Z�k�i�_�d�l���j�h�e�•���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���m���k�l�\�h�j�_�g�g�•���l�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���j�h�[�h�l�b���[�•�[�e�•�h�l�_�d �d�j�Z�x���g�_�f�h�`�e�b�\�h, �g�_���a�\�_�j��
�g�m�\�r�b�k�v���^�h���i�j�Z�p�v�����\���y�d�b�o���\�b�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�Z�k�y �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���©�J�•�^�g�h�€���r�d�h�e�b�ª���\���p�•�e�h�f�m���� 

�I�_�j�r�b�f�� �g�Z�c�[�•�e�v�r �‰�j�m�g�l�h�\�g�b�f �^�h�k�e�•�^�g�b�d�h�f�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �©�J�•�^�g�Z�� �r�d�h�e�Z�ª �[�m�\ �E�_�\��
�Y�k�•�g�q�m�d. �G�Z�j�h�^�g�b�c�� �m�q�b�l�_�e�v�� �m���=�Z�e�b�q�b�g�•�� �l�Z���;�m�d�h�\�b�g�•�� ����������-���������� �j�j�������� �\�b�a�g�Z�q�g�b�c���^�•�y�q���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z��
�©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª������������-�����������j�j���������E�_�\���Y�k�•�g�q�m�d�����y�d���g�•�o�l�h���•�g�r�b�c, �f�•�]���i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b���c �h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m��
�\�Z�l�b���� �l�Z�d�� �[�b�� �f�h�\�b�l�b���� �©�a�k�_�j�_�^�b�g�b�ª�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �p�•�}�€�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�€���� �<�� ����-�o���j�j�� �O�O�� �k�l����
�a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �g�b�a�d�Z �i�j�Z�p�v�� �p�v�h�]�h�� �Z�\�l�h�j�Z���� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�b�o�� �•�k�l�h�j�•�€�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z��
[23-27]���� �F�Z�c�`�_�� �\�� �d�h�`�g�•�c�� �•�a���g�b�o �i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �m�\�Z�]�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �j�h�[�h�l�b�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �l�Z�� �€�o�g�•�c �j�h�e�•�� �m��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h-�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�f�m���\�b�o�h�\�Z�g�g�•���f�h�e�h�^�b�o���]�Z�e�b�q�Z�g���� 

�G�Z�c�[�•�e�v�r���‰�j�m�g�l�h�\�g�h�x���i�j�Z�p�_�x�����\���y�d�•�c���h�[�¶�}�d�l�h�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���k�l�Z�e�Z���\�e�Z�k�g�_���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���M�d�j�Z�€��
�g�k�v�d�h�]�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z, �k�l�Z�e�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �E�v�\�Z�� �Y�k�•�g�q�m�d�Z�� �©������ �e�•�l�� �©�J�•�^�g�h�€�� �R�d�h�e�b�ª���� ��������-
���������ª��[25]���� �\�� �y�d�•�c�� �Z�\�l�h�j�� �j�h�[�b�l�v�� �^�_�l�Z�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �a�� �^�g�y�� �c�h�]�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��
���������� �j. �•�� �^�h�� �x�\�•�e�_�c�g�h�]�h�� ���������� �j���� �:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �_�l�Z�i�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z, �E�_�\�� �Y�k�•�g�q�m�d��
�i�j�b�^�•�e�y�}���m�\�Z�]�m���•���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�x���\�b�^�Z�\�g�b�p�l�\�Z�����d�g�b�]�Z�j�g�•���l�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�d���©�J�•�^�g�h�€���r�d�h�e�b�ª�����H�k�h�[�e�b�\�m��
�p�•�g�g�•�k�l�v���^�e�y���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���\���]�Z�e�m�a�•���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���k�i�j�Z�\�b���k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v���^�Z�g�•, �\�•��
�^�h�[�j�Z�`�_�g�•���Z�\�l�h�j�h�f���m���l�Z�[�e�b�p�•���©�>�•�y�e�v�g�•�k�l�v���N�•�e�•�c���J�m�k�v�d�h�]�h�����Z���\�•�^�������������M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h��
�L-�\�Z�� �\�� ��������-1914 �j�j. �\�d�e�x�q�g�h�ª��[25, 104-107]���� �\�� �y�d�b�o�� �m �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �j�h�[�h�l�b�� �n�•�e�•�c�� �h�d�j�_�f�h�x��
�]�j�Z�n�h�x�� �\�b�^�•�e�_�g�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���� �Z�� �\�� �h�d�j�_�f�b�o �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �•�� �i�j�h�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��
�d�g�b�]���m���n�h�g�^�Z�o���l�•�}�€���q�b���l�•�}�€���n�•�e�•�€�����G�Z���`�Z�e�v�����l�Z�d�•���^�Z�g�•���a�Z���g�Z�k�l�m�i�g�•����������-�����������j�j�� �± �\�•�^�k�m�l�g�•���� 



�<�_�e�b�d�_ �a�g�Z�q�_�g�g�y �^�e�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���k�i�j�Z�\�b���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�h�f�� �f�Z�} �j�h�[�h�l�Z��
�E�v�\�Z���Y�k�•�g�q�m�d�Z���©�J�•�^�g�Z���R�d�h�e�Z���\���•�^�_�€���c���`�b�l�l�•�ª���>27�@�����M���j�h�a�^�•�e�•���©�H�k�\�•�l�g�•���k�i�j�Z�\�b�ª���Z�\�l�h�j �^�_�l�Z�e�v�g�h���a�m��
�i�b�g�y�}�l�v�k�y���g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���j�h�[�h�l�b���[�•�[�e�•�h�l�_�d���M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�����©�H�k�g�m�\�Z�g�g�y�f��
�[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �i�j�b�q�b�g�b�l�v�k�y�� �D�j�m�`�h�d�� �J���R���� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �^�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �h�k�\�•�l�b���� �a�g�Z�g�g�y���� �k�\�•�l�h�]�e�y�^�m�� �q�b�l�Z��
�q�•�\�����Z�e�_���c���^�h�[�m�^�_���\�•�^���]�j�h�f�Z�^�y�g���g�_���h�^�g�m���p�•�g�g�m���d�g�b�`�d�m�����y�d�Z���^�_�k�v���l�Z�f���e�_�`�Z�e�Z���[�_�a�m�`�b�l�h�q�g�h���m���k�d�j�b�g�•����
�q�b�� �a�Z�� �k�\�h�e�h�d�h�f���� �i�j�b�q�b�g�b�l�v�k�y�� �^�h�� �k�i�h�j�h�`�g�x�\�Z�g�g�y�� �d�g�b�`�g�b�o�� �f�Z�]�Z�a�b�g�•�\���� �i�•�^�^�_�j�`�b�l�v�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o��
�\�b�^�Z�\�p�•�\�����d�g�b�]�Z�j�•�\���•���i�b�k�v�f�_�g�g�b�d�•�\�����>�b�l�y�q�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z���h�o�h�j�h�g�b�l�v���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�m���^�•�l�\�h�j�m���i�_�j�_�^���i�h�\�h��
�j�h�l�g�h�x�� �g�_�]�j�Z�f�h�l�g�•�k�l�x [27, 110-111]�ª. �>�_�l�Z�e�v�g�Z�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �•�� �a�j�Z�a�d�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�]�h��
�^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z���^�Z�\�Z�e�b���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���g�Z�e�Z�]�h�^�b�l�b���_�n�_�d�l�b�\�g�m���j�h�[�h�l�m���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���d�j�m�`�d�Z���©�J�•�^�g�h�€���r�d�h�e�b�ª��
�\�`�_�� �a�� �i�_�j�r�b�o�� �^�g�•�\�� �€�€�� �a�Z�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �I�j�h�l�_, �y�d�b�o�h�k�v�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �s�h�^�h�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d��
�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���l�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���€�o�g�•�o �n�h�g�^�•�\���Z�\�l�h�j���g�_���i�h�^�Z�}�� 

�S�h�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �l�h�� �i�_�\�g�h�€�� �m�\�Z�]�b�� �a�Z�k�e�m�]�h�\�m�}��
�k�l�Z�l�l�y�� �E���1�� �R�h�e�h�]�h�g�� �©�>�`�_�j�_�e�Z�� �^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�� �=�Z��
�e�b�q�b�g�b������-�o���j�h�d�m�\���� �O�1�O���± �i�h�q�Z�l�d�m���O�O���k�l�h�e�•�l�l�y�ª [22]���� �a���y�d�h�€���f�h�`�g�Z���i�h�q�_�j�i�g�m�l�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x, �^�h��
�y�d�b�o�� �k�Z�f�_�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �n�h�g�^�•�\�� �l�Z�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�o�� �\�b�^�Z�g�v �g�_�h�[�o�•�^�g�h �a�\�_�j�g�m�l�b�k�y�� �g�Z�m�d�h�\�p�y�f���� �y�d�•�� �a�Z�c�f�Z��
�x�l�v�k�y���\�b�j�•�r�_�g�g�y�f �p�v�h�]�h���i�b�l�Z�g�g�y.   

�1�� �l�•�e�v�d�b�� �m 90-�o���j�j�� �O�O���k�l������ �i�•�k�e�y�� �a�^�h�[�m�l�l�y�� �M�d�j�Z�€�g�h�x�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�� �h�l�j�b�f�Z�e�b��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���^�Z�l�b���h�[�¶�}�d�l�b�\�g�m���h�p�•�g�d�m���k�m�k�i�•�e�v�g�b�f���y�\�b�s�Z�f�����s�h���\�•�^�[�m�\�Z�e�b�k�y���\ �=�Z�e�b�q�b�g�•���\���i�_�j�•�h�^���[�h��
�j�h�l�v�[�b���a�Z���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�m���r�d�h�e�m�����;�� �K�l�m�i�Z�j�b�d�����<�� �F�h�p�x�d�����K�� �F�Z�d�Z�j�q�m�d���� �1�� �P�_�e�_�g�^�Z���l�Z���•�g���������I�_�\�g�b�f��
�i�•�^�k�m�f�d�h�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f���\�e�Z�k�g�_���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª���k�l�Z�e�Z���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�y���d�Z�g�^�b�^�Z��
�l�Z���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���g�Z�m�d���=���<�� �;�•�e�Z�\�b�q���©�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�_���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�_���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�h���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª���•���j�h�a�\�b�l�h�d��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���r�d�•�e�v�g�b�p�l�\�Z���\���=�Z�e�b�q�b�g�•������������-�����������ª [1]�����:�e�_���\���^�Z�g�•�c���i�j�Z�p�•���Z�d�p�_�g�l�m�}�l�v�k�y���m�\�Z�]�Z���g�Z��
�h�k�g�h�\�g�b�o���g�Z�i�j�y�f�d�Z�o���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���j�h�[�h�l�b���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�����Z���g�_���g�Z���c�h�]�h���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���s�h�^�h���d�g�b�]�h�\�b�^�Z�g�g�y��
�l�Z���d�g�b�]�h�j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� 

�I�_�j�r�h�x���h�d�j�_�f�h�x���i�j�Z�p�_�x�����y�d�Z���\�k�_�[�•�q�g�h���\�b�k�\�•�l�e�b�e�Z���f�•�k�p�_���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª���m���j�h�a��
�\�b�l�d�m�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���r�d�•�e�v�g�b�p�l�\�Z�����\���d�h�g�l�_�d�k�l�•���k�m�k�i�•�e�v�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�h�]�h���`�b�l�l�y���=�Z�e�b�q�b�g�b���d�•�g�p�y���O�1�O��
�± �i�_�j�r�h�€���l�j�_�l�b�g�Z���O�O���k�l�������k�l�Z�e�Z���d�h�e�_�d�l�b�\�g�Z���j�h�[�h�l�Z���=�Z�e�b�g�b���;�•�e�Z�\�b�q���l�Z���;�h�j�b�k�Z���K�Z�\�q�m�d�Z���©�L�h�\�Z�j�b�k��
�l�\�h�� �©�J�•�^�g�Z�� �r�d�h�e�Z�ª�� ����������-���������� �j�j�����ª [2], �y�d�Z�� �i�h�[�Z�q�b�e�Z�� �k�\�•�l�� ���������� �j���� �I�j�h�l�_, �p�•�e�•�k�g�h�€�� �d�Z�j�l�b�g�b���j�h�e�•��
�p�•�}�€�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�€�� �k�Z�f�_�� �\�� �d�g�b�`�d�h�\�h�f�m�� �j�m�k�•�� �=�Z�e�b�q�b�g�b�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m�� �\�� �^�Z�g�•�c��
�i�j�Z�p�•���g�_�f�Z�}�����A�h�d�j�_�f�Z�����f�Z�c�`�_���i�h�\�g�•�k�l�x���\�•�^�k�m�l�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���[�•�[�e�•�h�l�_�d���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z����
�i�j�h���[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�_���•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���s�h�^�h���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�����y�d �\�b�^�Z�g�h�€���k�Z�f�b�f���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�h�f�����l�Z�d���c���•�g�r�b�f�b��
�\�b�^�Z�\�g�b�p�l�\�Z�f�b���=�Z�e�b�q�b�g�b�����g�Z�y�\�g�h�€���\���d�g�b�]�Z�j�g�y�o���l�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o���d�j�Z�x���l�Z���•�g�� 

�����������j. �^�h��������-�h�€���j�•�q�g�b�p�•���a���^�g�y���a�Z�k�g�m�\�Z�g�g�y���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª���m���E�v�\�h�\�•���[�m�e�h���\�b�^�Z�g�h��
�g�Z�m�d�h�\�b�c���Z�e�v�f�Z�g�Z�o���©�L�h�\�Z�j�b�k�l�\�h���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª�����•�k�l�h�j�•�y���•���k�m�q�Z�k�g�•�k�l�v�ª [19]�����<�_�k�v���f�Z�l�_�j�•�Z�e���a�]�j�m�i�h��
�\�Z�g�h���\���k�•�f �j�h�a�^�•�e�•�\�����y�d�•���k�l�h�k�m�x�l�v�k�y���i�b�l�Z�g�v���•�k�l�h�j�•�€���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�����c�h�]�h���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���a�Z�d�e�Z�^�•�\�����\�b�a�g�Z�q��
�g�b�o�� �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �\�b�^�Z�l�g�b�o�� �^�•�y�q�•�\�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �j�h�a�[�m�^�h�\�b�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���r�d�h�e�b �•��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���g�Z���k�m�q�Z�k�g�h�f�m���_�l�Z�i�•���l�Z���•�g�����S�h���k�l�h�k�m�}�l�v�k�y���j�h�e�•���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª���m��
�d�g�b�`�d�h�\�h�f�m���j�m�k�•���=�Z�e�b�q�b�g�b�����l�h���\���^�Z�g�h�f�m���Z�e�v�f�Z�g�Z�k�•���m�\�Z�]�Z���i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y���e�b�r�_���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�f���q�Z�k�h��
�i�b�k�Z�f���M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���\���k�l�Z�l�l�•���K�� �P�x�j�Z [21] �l�Z���[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�f�m���h�]�e�y�^�m��
�c�h�]�h�� �\�b�^�Z�g�v���� �y�d�b�c���i�h�^�Z�}�� �F�� �<�Z�e�v�h [3]. �I�j�h�l�_, �`�h�^�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���s�h�^�h���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�g�_���i�h�^�Z�}�l�v�k�y�� 

�<�Z�`�e�b�\�h�x���e�Z�g�d�h�x���j�h�[�h�l�b���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���a���i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�€���l�Z���i�h�r�b�j�_�g�g�y���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���[�m�e�h���k�l�\�h��
�j�_�g�g�y���[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���k�l�Z�g�h�\�b�s�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�d���\���p�•�e�h�f�m���l�Z���€�o�g�v�h�€ �j�h�e�•���\ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�h�\�Z�j�b�k�l��
�\�Z�� �©�J�•�^�g�Z�� �r�d�h�e�Z�ª �a�h�d�j�_�f�Z, �i�h�q�Z�e�b�k�y�� �s�_�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �O�O�� �k�l���� �I�_�j�r�h�x�� �i�j�Z�p�_�x�� �m�� �p�•�c�� �k�n�_�j�•�� �k�l�Z�e�Z��
�[�j�h�r�m�j�Z���A�_�g�h�g�Z���D�m�a�_�e�•���©�Y�d���a�Z�d�e�Z�^�Z�l�b���•���i�j�h�\�Z�^�b�l�b���g�Z�j�h�^�g�•���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���i�h���k�_�e�Z�o�ª���>6]. �1�����o�h�q�Z���\���^�Z��
�g�•�c���d�g�b�`�_�q�p�•���c�r�e�h�k�y �[�•�e�v�r�_���i�j�h���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���©�I�j�h�k�\�•�l�Z�ª�����i�_�\�g�Z���m�\�Z�]�Z���l�Z�d�h�`���i�j�b�^�•�e�y��
�e�Z�k�y���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���f�•�`���q�b�l�Z�e�v�g�_�x�����[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�x�����•���r�d�h�e�h�x�����©�Q�b�l�Z�e�v�g�y���•���r�d�h�e�Z���^�h�i�h�\�g�x�x�l�v�k�y���\�a�Z�}�f��
�g�h���•���l�h�f�m���f�m�k�y�l�v���[�m�l�b���a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�h�k�l�m�i�g�•���[�_�a���h�]�e�y�^�m���g�Z���\�•�d�����k�l�Z�g���•���i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�����>�h���q�h�]�h���^�Z�e�Z���r�d�h��
�e�Z���i�•�^�k�l�Z�\�m�����l�_���j�h�a�\�b�\�Z�}���q�b�l�Z�e�v�g�y�����[�_�a���g�_�€���k�l�j�Z�l�b�e�Z �[���r�d�h�e�Z���[�Z�]�Z�l�h���\�Z�j�l�h�k�l�•�����l�Z�d���y�d���a���^�j�m�]�h�]�h���[�h��
�d�m���g�_�[�Z�]�Z�l�h �[�m�^�_���\�Z�j�l�Z���q�b�l�Z�e�v�g�y���\���l�Z�d�•�f���k�_�e�•�����^�_���g�_�f�Z���r�d�h�e�b���•���^�_���e�x�^�b���g�_���a�g�Z�x�l�v���q�b�l�Z�l�b [6, 7]�ª. 
�L�Z�d�h�`���Z�\�l�h�j�� �j�h�[�b�l�v���k�i�j�h�[�m���d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���g�Z���g�Z�m�d�h�\�•���� �r�d�•�e�v�g�•�� �l�Z���g�Z�j�h�^�g�•���� �A���� �D�m�a�_�e�y��
�a�\�_�j�l�Z�}�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �©�I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�_�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�h�� �^�j�m�d�m�}�� �\�k�•�e�y�d�•�� �d�g�b�`�d�b�� �^�e�y�� �f�Z�e�b�o���•�� �^�h�j�h�k�e�b�o��
�^�•�l�_�c�ª �•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�� �a�Z�d�m�i�h�\�m�\�Z�l�b�� �€�o�� �^�e�y�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d���� �I�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �h�j��



�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �j�h�[�h�l�b�� �g�Z�j�h�^�g�h�€�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �g�Z�� �k�_�e�•�� �f�h�]�e�b�� �k�l�Z�l�b�� �\�� �i�j�b�]�h�^�•�� �y�d�� �^�•�y�q�Z�f�� �©�I�j�h�k�\�•�l�b�ª���� �l�Z�d���•��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª�� 

�G�Z�k�l�m�i�g�h�x���i�j�Z�p�_�x�����y�d�Z���k�l�h�k�m�\�Z�e�Z�k�y���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���[�•�[�e�•�h�l�_�d���©�J�•�^�g�h�€���r�d�h�e�b�ª, �k�l�Z�e�Z���\�b�^�Z�g�Z��
�����������j. �g�Z�d�e�Z�^�h�f���M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���[�j�h�r�m�j�Z���F�b�o�Z�c�e�Z���D�h�p�y���©�I�j�h���h�k�g�m�\�Z�g�}��
�•���\�_�^�_�g�}���i�j�b�e�x�^�g�b�o���[�•�[�e�•�h�l�_�d���M���I���L���ª��[5]�����\���y�d�•�c���Z�\�l�h�j���^�Z�}���f�_�l�h�^�b�q�g�•���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€, �©�«�s�h�[�b���[�•��
�[�e�•�h�l�_�d�Z�j�� �a�j�h�a�m�f�•�\�� �^�h�d�e�Z�^�g�h�� �k�\�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �•�� �i�•�a�g�Z�\�� �k�i�h�k�h�[�b���� �y�d�b�f�b�� �h�k�y�]�g�m�l�b�� �p�•�e�b�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b [5, 
1]�ª. �P�y�� �d�g�b�`�_�q�d�Z�� �k�l�Z�e�Z���� �i�h�� �k�m�l�•���� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �i�_�j�r�b�o�� �©�i�h�j�Z�^�g�b�d�•�\�� �^�e�y�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�j�•�\�ª���� �\�� �y�d�•�c�� �[�m�e�h��
�j�h�a�]�e�y�g�m�l�h���g�Z�c�[�•�e�v�r���\�Z�`�e�b�\�•���^�e�y���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���i�b�l�Z�g�g�y�����y�d�b�f���q�b�g�h�f���i�h�i�h�\�g�x�\�Z�l�b���[�•�[��
�e�•�h�l�_�q�g�•�� �n�h�g�^�b���� �m�i�h�j�y�^�d�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�•�[�j�Z�g�•�� �d�g�b�`�d�b���� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �a�� �q�b�l�Z�q�Z�f�b������ �m�f�•�s�_�g�h�� �\�a�•�j�p�•�� �•�g�\�_�g��
�l�Z�j�g�b�o�� �d�g�b�]���� �a�Z�y�\�� �q�b�l�Z�q�•�\���� �€�o�g�•�o�� �d�Z�j�l�h�q�h�d���� �©�s�h�^�_�g�g�b�d�•�\�� �j�m�o�m�� �d�g�b�`�h�d�ª�� �l�Z�� �•�g�r�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�x����
�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �[�j�h�r�m�j�Z�� �F�� �D�h�p�y�� �k�l�Z�e�Z�� �i�_�j�r�h�x�� �k�i�j�h�[�h�x�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�m�\�Z�l�b�� �a�g�Z�g�g�y�� �a�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€��
�k�i�j�Z�\�b���l�Z���^�h�g�_�k�l�b���€�o���^�h���[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���� �<�Z�j�l�h���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b����
�s�h�� �g�_�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �i�h�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �•�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b�� �d�g�b�]�h�a�[�•�j�_�g�v�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �p�v�h�]�h�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���� �Z�e�_�� �c��
�[�•�[�e�•�h�l�_�d���•�g�r�b�o���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o���•�g�k�l�b�l�m�p�•�c �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m��  

�����������j. �a�¶�y�\�b�e�Z�k�y �[�•�e�v�r���‰�j�m�g�l�h�\�g�Z �i�j�Z�p�y���K�� �K�•�j�h�i�h�e�d�Z���©�D�h�j�h�l�d�b�c���d�m�j�k���[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�ª 
[15]���� �\�b�^�Z�g�Z���a�Z�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �©�I�j�h�k�\�•�l�Z�ª���� �K�Z�f�_�� �p�x�� �d�g�b�]�m�� �f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �g�Z�c�[�•�e�v�r���i�h�\��
�g�b�f �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f���m �]�Z�e�m�a�•���[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���=�Z�e�b�q�b�g�b���i�_�j�r�h�€���l�j�_�l�b�g�b���O�O���k�l�����O�h�q�Z���p�y���d�g�b�`�_��
�q�d�Z���[�m�e�Z���\�b�^�Z�g�Z���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�h�f���©�I�j�h�k�\�•�l�Z�ª�����\�h�g�Z���\�•�^�•�]�j�Z�\�Z�e�Z���i�_�\�g�m���j�h�e�v���•���m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���[�•�[�e�•�h�l�_�q��
�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª�����h�k�h�[�e�b�\�h���\ �i�b�l�Z�g�g�y�o���\�a�Z��
�}�f�h�^�•�€���p�b�o���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o���•�g�k�l�b�l�m�p�•�c���s�h�^�h���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�i�•�\�i�j�Z�p�•���[�•�[�e�•�h�l�_�d���d�j�Z�x�� 

�A�g�Z�q�g�h�� �Z�d�l�b�\�•�a�m�\�Z�e�h�k�y �\�b�\�q�_�g�g�y�� �j�h�e�•�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���a��
�i�h�q�Z�l�d�h�f���\�b�o�h�^�m���q�Z�k�h�i�b�k�m���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª�������������j�����M�`�_���\���^�j�m�]�h�f�m���q�b�k�e�•���p�v�h�]�h���q�Z�k�h�i�b�k�m���E�_�\���Y�k�•��
�g�q�m�d�� �^�j�m�d�m�}�� �k�l�Z�l�l�x�� �©�>�•�l�h�q�•�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�ª���� �\�� �y�d�•�c�� �g�Z�]�h�e�h�r�m�}�� �g�Z�� �l�h�f�m���� �s�h���©�«�d�h�`�g�b�c�� �d�m�e�v�l�m�j�g�b�c��
�g�Z�j�•�^���m�`�_���^�Z�\�g�h���h�p�•�g�b�\���y�d���k�e�•�^���a�g�Z�q�•�g�g�y���d�g�b�`�d�b���g�_���l�•�e�v�d�b���^�e�y���j�h�a�\�b�l�d�m���e�x�^�k�v�d�h�€���h�^�b�g�b�p�•�����Z�e�_���c��
�^�e�y���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z�p�•�€���c���^�e�y���j�h�a�\�b�l�d�m���d�m�e�v�l�m�j�b�����M���g�Z�k�����Z���a�h�d�j�_�f�Z���\���=�Z�e�b�q�b�g�•�����s�_, �g�Z���`�Z�e�v, �^�_�s�h���g�_��
�l�Z�d�����M���g�Z�k���d�g�b�`�d�Z���\�k�_���s�_���\���[�•�e�v�r�•�c���q�Z�k�l�b���l�•�e�v�d�b���i�j�b�\�•�e�_�c���^�_�y�d�h�]�h���•�g�l�_�e�•�]�_�g�l�Z�« [28]�ª. 

�<�_�e�b�d�m���m�\�Z�]�m���k�l�\�h�j�_�g�g�x���•���j�h�[�h�l�•���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o���^�b�l�y�q�b�o���[�•�[�e�•�h�l�_�d���m �=�Z�e�b�q�b�g�•���i�j�b�^�•�e�y�e�Z���D�h�g��
�k�l�Z�g�l�b�g�Z�� �F�Z�e�b�p�v�d�Z �± �g�Z�j�h�^�g�Z�� �\�q�b�l�_�e�v�d�Z�� �m�� �=�Z�e�b�q�b�g�•�� �l�Z�� �g�Z�� �;�m�d�h�\�b�g�•���� �i�h�q�_�k�g�b�c�� �q�e�_�g�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\��
�©�I�j�h�k�\�•�l�Z�ª���� �©�J�•�^�g�Z�� �r�d�h�e�Z�ª�� �l�Z�� �•�g������ �i�b�k�v�f�_�g�g�b�p�y���� �\�b�^�Z�l�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z�� �l�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�g�b�p�v�d�Z�� �^�•�y�q�d�Z��
�d�j�Z�x. �<�b�k�l�m�i�Z�x�q�b���g�Z���k�l�h�j�•�g�d�Z���q�Z�k�h�i�b�k�m�� �©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª�� ���������� �j.���� �\�h�g�Z���\�g�h�k�b�l�v���i�j�h�i�h�a�b�p�•�x���i�j�h��
�\�h�^�b�l�b���s�h�j�•�q�g�h���\���`�h�\�l�g�•���i�h���\�k�•�o���r�d�h�e�Z�o���d�j�Z�x���k�\�y�l�h���d�g�b�`�d�b [7]. 

�I�•�k�e�y���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�������������j. �\�b�^�Z�g�g�y���q�Z�k�h�i�b�k�m���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª���i�b�l�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���j�h�[�h�l�b���^�b��
�l�y�q�b�o�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �g�_�h�^�g�h�j�Z�a�h�\�h�� �\�b�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�b�k�y �l�Z�d�b�f�b�� �^�•�y�q�Z�f�b�� �i�_�j�_�^�h�\�h�€�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �^�m�f�d�b�� �\��
�=�Z�e�b�q�b�g�•�����y�d: �K�� �K�•�j�h�i�h�e�d�h [16], �Y�� �L�Z�l�h�f�b�j [18], �H�� �L�Z�j�g�h�\�b�q�����E�� �Y�k�•�g�q�m�d�����I�� �K�b�j�h�l�x�d [13, 14], 
�F�� �G�b�`�Z�g�d�•�\�k�v�d�Z [8] �l�Z���•�g���������������j. �k�l�Z�\���h�k�h�[�e�b�\�h���©�m�j�h�`�Z�c�g�b�f�ª���g�Z���h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�•���m���q�Z�k�h�i�b�k�•���k�l�Z�l�l�•����
�s�h�� �j�h�a�d�j�b�\�Z�e�b�� �k�l�Z�g�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�b�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �©�J�•�^�g�Z�� �r�d�h�e�Z�ª���� �A�h�d�j�_�f�Z, �\�� �k�l�Z�l�l�•��
�©�K�i�j�Z�\�Z���i�h�r�b�j�_�g�g�y���[�•�[�e�•�h�l�_�d���l�Z���\�b�^�Z�g�v���J���R���ª���Z�\�l�h�j, �y�d�b�c���i�•�^�i�b�k�Z�\�k�y���d�j�b�i�l�h�g�•�f�h�f���©�I�����K���ª�� �\�d�Z��
�a�m�}�����s�h���©�^�e�y���©�J�•�^�g�h�€���R�d�h�e�b�ª���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�Z���k�i�j�Z�\�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}���a�h�\�k�•�f���h�k�•�[�g�b�c�����k�i�_�p�•�y�e�v�g�b�c���o�Z�j�Z�d��
�l�_�j [9]�ª�����M���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m���g�h�f�_�j�•���`�m�j�g�Z�e�m���p�_�c���k�Z�f�h �Z�\�l�h�j���i�m�[�e�•�d�m�}���j�h�[�h�l�m���©�A�Z���^�h�p�•�e�v�g�_���i�h�k�l�Z�\�e�_�g��
�g�y���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���k�i�j�Z�\�b���\���J�•�^�g�•�c���R�d�h�e�•�ª [10].  

�I�b�l�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���j�h�[�h�l�b���[�•�[�e�•�h�l�_�d���l�Z���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���g�Z���k�l�h�j�•�g�d�Z�o��
�q�Z�k�h�i�b�k�m���i�h�j�m�r�m�\�Z�e�b���l�Z�d�h�`���>-�j���H�k�b�i���D�h�]�m�l [4] �l�Z���I�Z�\�e�h���K�b�j�h�l�x�d [14]. �A�h�d�j�_�f�Z, �H�� �D�h�]�m�l�����Z�g�Z��
�e�•�a�m�x�q�b���k�l�Z�g�h�\�b�s�_���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���k�i�j�Z�\�b���\���=�Z�e�b�q�b�g�•�����a�Z�d�e�b�d�Z�}���^�h���\�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y���•���k�l�\�h�j�_�g�g�y���i�_�\��
�g�h�€���f�_�j�_�`�•���[�•�[�e�•�h�l�_�d���d�j�Z�x�����g�Z���q�h�e�•���y�d�h�€���f�Z�}���k�l�Z�l�b���h�^�b�g���d�_�j�•�\�g�b�c���h�j�]�Z�g���± �©�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�c���d�j�Z�c�h�\�b�c��
�[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�j�k�v�d�b�c�� �i�j�h�\�•�^�ª���� �y�d�b�c�� �f�Z�}�� �k�d�e�Z�^�Z�l�b�k�y�� �©�a�� �n�Z�o�h�\�b�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �m�k�•�o�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-
�h�k�\�•�l�g�•�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�ª���� �1�� �k�Z�f�_�� �p�_�c�� �d�_�j�•�\�g�b�c�� �h�j�]�Z�g�� �i�h�\�b�g�_�g�� �a�Z�c�f�Z�l�b�k�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �•�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�}�x��
�j�h�[�h�l�b���[�•�[�e�•�h�l�_�d�����>�Z�e�•���\�•�g���j�_�d�h�f�_�g�^�m�}���©�a�e�m�q�b�l�b���n�j�Z�]�f�_�g�l�b���[�•�[�e�•�h�l�_�d���j�•�`�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\���\���h�^�g�m���j�Z��
�p�•�h�g�Z�e�v�g�h���a�[�m�^�h�\�Z�g�m���[�•�[�e�•�h�l�_�d�m�����g�Z���y�d�m���^�Z�\�Z�e�b���[�b���n�h�g�^�b���\�k�•���m�k�l�Z�g�h�\�b���•���a���y�d�b�o���d�h�j�b�k�l�Z�e�b �[�b���k�\�h��
�[�•�^�g�h���q�e�_�g�b���\�k�•�o���m�k�l�Z�g�h�\��[4, 159]�ª. 

�M �k�l�Z�l�l�•�� �©�>�h�[�j�•�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�j�•�� �\�� �g�Z�r�b�o�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o�ª�� �I�Z�\�e�h�� �K�b�j�h�l�x�d�� �i�h�j�m�r�m�}�� �i�j�h�[�e�_�f�m�� �a�Z��
�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�g�b�]�h�a�[�•�j�_�g�v�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b���� �:�\�l�h�j�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�}���� �s�h�� �©�«�^�Z�e�_�d�h�� �s�_�� �©�J�•�^�g�•�c��
�R�d�h�e�•�ª���^�h���h�k�y�]�g�_�g�g�y���l�Z�d�h�]�h���•�^�_�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���D�j�m�`�d�•�\���J�R�����^�_���[�m�e�b���[���^�h�[�j�_���a�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�•���•���^�h�[��
�j�_���n�m�g�d�p�•�h�g�m�x�q�•���^�b�l�y�q�•���c���f�h�e�h�^�_�q�•���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b [14, 262]�ª.  



�I�j�h�l�_�����g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���^�h�k�b�l�v���Z�d�l�b�\�g�_���h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y���i�b�l�Z�g�v �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���k�i�j�Z�\�b��
�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z �g�Z �k�l�h�j�•�g�d�Z�o���q�Z�k�h�i�b�k�m���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª�����k�l�h�k�m�\�Z�e�b�k�y���p�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���e�b�r�_���h�d�j�_�f�b�o���Z�k��
�i�_�d�l�•�\���j�h�[�h�l�b���[�•�[�e�•�h�l�_�d���p�•�}�€���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€���•�g�k�l�b�l�m�p�•�€���� 

�G�Z�m�d�h�\�• �i�j�Z�p�•�����y�d�•���[���^�Z�\�Z�e�b���a�Z�]�Z�e�v�g�m���d�Z�j�l�b�g�m���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���[�•�[�e�•�h�l�_�d���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z��
�©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª 1881-�����������j�j�� �g�Z���^�Z�g�b�c���q�Z�k �\�•�^�k�m�l�g�•�����K�_�j�_�^���k�m�q�Z�k�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����y�d�•���i�_�\�g�b�f���q�b��
�g�h�f���l�h�j�d�Z�x�l�v�k�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€���i�j�h�[�e�_�f�b, �f�h�`�g�Z���g�Z�a�\�Z�l�b���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€���I���1�� �J�h�]�h�\�h�€���©�I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•���[�•�[��
�e�•�h�l�_�d�b���M�d�j�Z�€�g�b�����1�1���i�h�e�����O�1�O���k�l�����± 20-�l�•���j�j�����O�O���k�l�����ª [12] �l�Z���1���:�� �K�d�h�f�h�j�h�\�k�v�d�h�€���©�I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•���a�Z��
�k�Z�^�b�� �j�h�[�h�l�b�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �a�� �m�q�g�•�\�k�v�d�h�x�� �f�h�e�h�^�^�x�� �\�� �A�Z�o�•�^�g�•�c�� �M�d�j�Z�€�g�•�� ����������-1939 �j�j�����ª [17]���� �I�j�h�l�_, 
�I���1. �J�h�]�h�\�Z�����Z�g�Z�e�•�a�m�x�q�b���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���[�•�[�e�•�h�l�_�d���M�d�j�Z�€�g�b�����h�k�g�h�\�g�m���m�\�Z�]�m���a�h�k�_�j�_�^�`�m�}���g�Z��
�[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o�� �•�g�r�h�]�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �± �©�<�a�Z�}�f�g�h�€�� �i�h�f�h�q�•�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�ª���� �Z��
�d�g�b�]�h�a�[�•�j�g�•���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª���a�Z�e�b�r�b�e�b�k�y �i�h�a�Z���m�\�Z�]�h�x���^�h�k�e�•�^�g�b�p�•. �S�h���k�l�h�k�m�}�l�v�k�y �^�h�k��
�e�•�^�`�_�g�g�y���1���:�� �K�d�h�f�h�j�h�\�k�v�d�h�€�����l�h���\�h�g�Z�����\�b�o�h�^�y�q�b���a���f�_�l�b���j�h�[�h�l�b���± �©�\�b�h�d�j�_�f�b�l�b���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•���a�Z�k�Z�^�b��
�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���j�h�[�h�l�b���a���m�q�g�•�\�k�v�d�h�x���f�h�e�h�^�^�x���g�Z���a�Z�o�•�^�g�h�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o���a�_�f�e�y�o����������-�����������j�h�d�•�\���a�Z�^�e�y��
�€�o�g�v�h�]�h �l�\�h�j�q�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �m�� �k�m�q�Z�k�g�•�c�� �h�k�\�•�l�g�v�h-�\�b�o�h�\�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• [12, 7]�ª���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}��
�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�b���� �Z�� �g�_�� �•�k�l�h�j�b�q�g�m�� �j�h�e�v �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �l�h�\�Z��
�j�b�k�l�\�Z���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª �m���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�•���l�Z �j�h�a�\�b�l�d�m���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���k�i�j�Z�\�b.  

�S�_���h�^�g�•�}�x���i�j�Z�p�_�x�����y�d�Z���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���k�l�h�k�m�}�l�v�k�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���[�•�[�e�•�h�l�_�d���M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���i�_��̂Z��
�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z, �}���k�l�Z�l�l�y�� �<�Z�e�_�g�l�b�g�b�� �I�•�^�]�•�j�g�h�€�� �©�>�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �©�J�•�^�g�Z��
�r�d�h�e�Z�ª�����a�Z���f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�f�b���q�Z�k�h�i�b�k�m���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª������������-�����������ª��[11], �\���y�d�•�c���Z�\�l�h�j���i�•�^�d�j�_�k�e�x�}�����s�h��
�©�k�b�k�l�_�f�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�d���[�m�e�Z���h�^�g�•�}�x���a���\�Z�`�e�b�\�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���q�Z�k�l�b�g���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�����n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�f���^�e�y���g�Z��
�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���h�k�\�•�l�b�����d�m�e�v�l�m�j�g�h-�i�j�h�k�\�•�l�g�b�p�v�d�h�€���l�Z���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�h�€���j�h�[�h�l�b [11, 319]�ª. �I�j �h�l�_, 
�Z�g�Z�e�•�a���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�����g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�b�o���g�Z���r�i�Z�e�v�l�Z�o �q�Z�k�h�i�b�k�m�� �©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª��1927-�����������j�j�������y�d�•���k�l�h�k�m��
�\�Z�e�b�k�y���\�b�k�\�•�l�e�_�g�g�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���[�•�[�e�•�h�l�_�d���M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z, �}���e�b�r�_���f�Z�e�_�g�v��
�d�h�x�� �q�Z�k�l�b�g�d�h�x�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y �^�h�k�\�•�^�m �p�v�h�]�h�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�• �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€��
�k�i�j�Z�\�b �g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���=�Z�e�b�q�b�g�b���d�•�g�p�y���O�1�O���± �i�_�j�r�h�€���l�j�_�l�b�g�b���O�O���k�l���� 

�Y�d�s�h���Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b���i�j�Z�p�•���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�����y�d�•���l�b�f���q�b���•�g�r�b�f���q�b�g�h�f���a�Z�c�f�Z�e�b�k�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b���j�•�a��
�g�b�o���Z�k�i�_�d�l�•�\���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª�����l�h���i�h�l�j�•�[�g�h���\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b���l�Z�d�_�����Z�\��
�l�h�j�h�f�� �g�_�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �`�h�^�g�h�€�� �i�j�Z�p�•���� �\�� �y�d�•�c�� �[�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�� �\�b�k�\�•�l�e�x�\�Z�\�k�y�� �k�Z�f�_�� �p�_�c�� �g�Z�i�j�y�f�� �j�h�[�h�l�b��
�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� 

�H�l�`�_�����g�Z�\�_�^�_�g�b�c���\�b�s�_���d�h�j�h�l�d�b�c���•�k�l�h�j�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�c���h�]�e�y�^���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���l�_�����s�h���i�j�h�[�e�_�f�Z �^�•�y��
�e�v�g�h�k�l�•�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �©�J�•�^�g�Z�� �r�d�h�e�Z�ª�� �}�� �e�b�r�_�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�x���� �>�h�k�e�•�^�g�b�d�b�� �i�j�b�^�•�e�y�e�b���m�\�Z�]�m��
�j�•�a�g�b�f�� �Z�k�i�_�d�l�Z�f�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �p�•�}�€���•�g�k�l�b�l�m�p�•�€�� �± �j�h�e�v�� �m���k�m�k�i�•�e�v�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�h�f�m �`�b�l�l�•���� �\�g�_�k�h�d�� �m�� �j�h�a��
�\�b�l�h�d�� �r�d�•�e�v�g�b�p�l�\�Z�� �=�Z�e�b�q�b�g�b���� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �d�g�b�]�h�\�b�^�Z�\�g�b�q�•�c �l�Z�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�a�g�Z�\�q�•�c �j�h�[�h�l�•���� �I�j�h�l�_, �\��
�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�•�c���•�k�l�h�j�•�h�]�j�Z�n�•�€���\�•�^�k�m�l�g�}���h�d�j�_�f�_���g�Z�m�d�h�\�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����y�d�_���i�h�d�Z�a�Z�e�h���[�b���j�h�e�v���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z��
�©�J�•�^�g�Z���r�d�h�e�Z�ª���m���d�g�b�`�d�h�\�h�f�m���j�m�k�•���=�Z�e�b�q�b�g�b���d�•�g�p�y���O�1�O���± �i�_�j�r�h�€���l�j�_�l�b�g�b���O�O���k�l�������\���l�h�f�m���q�b�k�e�•���•��
�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���k�i�j�Z�\�b �y�d���\�Z�`�e�b�\�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���i�h�r�b�j�_�g�g�y���^�j�m�d�h�\�Z�g�h�]�h���k�e�h�\�Z���k�_�j�_�^���]�Z�e�b�p�v�d�b�o���m�d�j�Z��
�€�g�p�•�\�� 
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�f�h�]�m�l�g�x���h�k�\�•�l�g�x���•�f�i�_�j�•�x�� 

�1�k�l�h�j�•�y���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���h�k�\�•�l�b���\���K�R�:���i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y���a�������������j�������d�h�e�b���F�� �>�v�x�€���\�•�^�d�j�b�\���i�_�j�r�m��
�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�m�� �r�d�h�e�m�� �\�� �D�h�e�m�f�[�•�c�k�v�d�h�f�m�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�� �\�� �G�v�x-�C�h�j�d�m���� �;�•�[�e�•�h�l�_�q�g�Z�� �h�k�\�•�l�Z�� �\�� �K�R�:��
�f�Z�}�� �]�e�b�[�h�d�_�� �d�h�j�•�g�g�y�� �•�� �l�j�Z�^�b�p�•�€���� �I�_�j�r�Z�� �h�n�•�p�•�c�g�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �\�� �I�•�\�g�•�q�g�•�c��
�:�f�_�j�b�p�•�����k�l�\�h�j�_�g�Z���F�� �>�v�x�€���\���D�h�e�m�f�[�•�c�k�v�d�h�f�m���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�������������j�������i�•�a�g�•�r�_���• �\���:�e�Z�[�Z�f�•�����[�m�e�Z��
�i�j�h�g�b�a�Z�g�Z�� �•�^�_�}�x���� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�� �± �p�_�� �©�f�_�o�Z�g�•�q�g�_�� �f�b�k�l�_�p�l�\�h�ª���� �h�k�g�h�\�g�_�� �f�•�k�p�_�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•��
�h�k�\�•�l�b�� �i�h�\�b�g�g�h�� �g�Z�e�_�`�Z�l�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�f���� �I�h�]�e�y�^�b�� �F�� �>�v�x�€�� �g�Z�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y��
�i�j�_�\�Z�e�x�\�Z�e�b���a�������������j�����^�h����������-�o���j�j���� 

1919 �j���� �N�h�g�^�� �D�Z�j�g�_�]�•�� �i�j�h�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�\�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�j�h�_�d�l�b�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�m�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€��
�h�k�\�•�l�b�����s�h���a�^�•�c�k�g�b�\���Q�����<�•�e�v�y�f�k�h�g�����M���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��1921 �j�����g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�h���©�>�h�i�h�\�•�^�v���<�•�e�v�y�f�k�h�g�Z�ª����
�y�d�b�c�� �i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �p�•�e�d�h�f�� �a�f�•�g�b�l�b�� �\�k�x�� �k�b�k�l�_�f�m���� �i�_�j�_�\�_�k�l�b�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�m�� �h�k�\�•�l�m�� �\��
�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�b���� �a�h�k�_�j�_�^�b�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �©�i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�ª���� �Z�� �g�_�� �l�_�o�g�•�q�g�•�c���i�•�^�]�h�l�h�\�p�•���� �a�^�•�c�k�g�b�l�b��
�Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�x�� �r�d�•�e���� �©�>�h�i�h�\�•�^�v�� �<�•�e�v�y�f�k�h�g�Z�ª�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �k�i�j�b�c�g�y�e�b���� �\�h�g�Z�� �[�Z�]�Z�l�h�� �\���q�h�f�m��
�\�b�a�g�Z�q�b�e�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�x�� �n�h�j�f�m�� �•�� �a�f�•�k�l�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �\�� �K�R�:����1928 �j���� �Q�b�d�Z�a�v�d�b�c��
�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� �\�•�^�d�j�b�\�� �k�\�h�x�� �*�U�D�G�X�D�W�H�� �/�L�E�U�D�U�\�� �6�F�K�R�R�O���� �s�h�� �h�j�•�}�g�l�m�\�Z�e�Z�k�y�� �g�Z�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �^�h�d�l�h�j�•�\��
�g�Z�m�d���•���i�h�a�b�l�b�\�g�h���\�i�e�b�g�m�e�Z���g�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�m���h�k�\�•�l�m���•���i�j�Z�d�l�b�d�m�� 

�<�•�^�l�h�^�•�� �^�h�� �d�•�g�p�y�� ��������-�o�� �j�j���� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�Z�� �h�k�\�•�l�Z�� �\�� �:�f�_�j�b�p�•�� �j�h�a�\�b�\�Z�e�Z�k�y�� �i�h�\�•�e�v�g�h���� �>�h��
1985 �j���� �m�� �d�j�Z�€�g�•�� �[�m�e�h�� ������ �Z�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f���� �m�� �p�_�c�� �q�Z�k�� �i�h�q�Z�\�k�y�� �l�j�b�\�Z�e�b�c�� �k�i�Z�^���� �s�h��
�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�\�k�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d���� �A�g�Z�q�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o�� �r�d�•�e��
�[�m�e�Z���a�Z�d�j�b�l�Z�����:���l�•�����s�h �a�Z�e�b�r�b�e�b�k�y�����j�h�a�i�h�q�Z�e�b���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���g�h�\�h�]�h���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�e�Z�g�m�����y�d�b�c 
�[�Z�a�m�\�Z�\�k�y���g�Z���g�h�\�b�o���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�o���•�� �^�h�k�\�•�^�•���€�o�g�v�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���\�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o��
�d�j�Z�€�g�b�����P�•���l�_�g�^�_�g�p�•�€���k�\�•�^�q�b�e�b���i�j�h���j�_�Z�e�•�€���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���i�j�Z�d�l�b�d�b�����;�•�e�v�r�•�k�l�v���[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�j�•�\���k�l�Z�e�b��
�Z�d�l�b�\�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�h�\�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �\�h�^�g�h�q�Z�k�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �i�Z�f�¶�y�l�Z�x�q�b�� �i�j�h��
�g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�m�� �j�h�e�v�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �m�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�•�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�€�� �k�i�Z�^�s�b�g�b�� �i�h�g�Z�^�� ��������-�j�•�q�g�h�€�� �e�x�^�k�v�d�h�€��
�•�k�l�h�j�•�€�� 

�;�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�� �k�i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �•�g�k�l�b�l�m�l���� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�� �\�i�e�_�l�_�g�b�c�� �m�� �k�m�q�Z�k�g�_��
�d�m�e�v�l�m�j�g�_�� �`�b�l�l�y�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���l�Z �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �h�[�f�_�`�m�x�l�v�k�y��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �€�€�� �y�d�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m���� �i�h�d�e�b�d�Z�g�h�]�h�� �a�[�b�j�Z�l�b���� �a�[�_�j�•�]�Z�l�b���� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�b�� �•�� �\�•�^�l�\�h�j�x�\�Z�l�b��
�•�k�l�h�j�•�x���p�b�\�•�e�•�a�Z�p�•�€���g�Z���[�m�^�v-�y�d�b�o���g�h�k�•�y�o���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� 





�a�m�f�h�\�e�_�g�•�� �k�i�_�p�b�n�•�d�h�x�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�h�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �€�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x����
�k�b�k�l�_�f�h�x�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �l�j�Z�^�b�p�•�y�f�b�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�b�a�Z�p�•�}�x��
�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���k�n�_�j�b�����•�g�l�_�]�j�Z�p�•�}�x���a���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���^�•�y�e�v�g�•�k�l�x�� 

�=�h�e�h�\�g�b�f�b�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b��
�f�h�`�g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b�� 

�± �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�Z���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�x���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b���K�R�:���y�d���a�h�\�g�•�r�g�•�c���q�b�g�g�b�d���j�h�a�\�b�l�d�m��
�]�Z�e�m�a�_�\�h�€���h�k�\�•�l�b�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€������ 

�± �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�x�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �m�� �\�b�s�b�o�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o�� �r�d�h�e�Z�o�� ���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o��
�i�e�Z�g�•�\�����n�h�j�f���l�Z���a�Z�k�h�[�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y���� 

�± �^�b�g�Z�f�•�q�g�•���i�j�h�p�_�k�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y���a�Z�k�h�[�Z�f�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���g�h�\�h�]�h��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �s�h�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �g�h�\�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �•�� �l�_�e�_�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�o�����g�h�\�b�o���\�b�^�Z�o���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� 

�± �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���k�l�Z�l�m�k�m���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���h�k�\�•�l�b���a�Z�\�^�y�d�b���a�j�h�k�l�Z�g�g�x���j�h�e�•���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���\���m�f�h�\�Z�o��
�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� 

�± �r�b�j�h�d�_�� �c�� �_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �m�� �\�b�s�b�o�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o�� �r�d�h�e�Z�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �1�g�l�_�j�g�_�l�m���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v����
�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�•�a�Z�p�•�x���l�Z���\�Z�j�•�Z�l�b�\�g�•�k�l�v���g�Z�\�q�Z�g�g�y���k�l�m�^�_�g�l�•�\���� 

 
�L�Z�[�e�b�p�y������ 

 
�H�n�•�p�•�c�g�•���\�•�^�h�f�h�k�l�•���:�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�h�€���;�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€���:�k�h�p�•�Z�p�•�€�����$�/�$�����s�h�^�h���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���c��

�Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�€���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�]�j�Z�f���\���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�o���K�R�:  
�a�������������i�h��2011 �j�j�� 

 
�G�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c���a�Z�d�e�Z�^ �I�_�j�•�h�^���Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�€ 

�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���:�e�Z�[�Z�f�b �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�K�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�c���•���f�_�o�Z�g�•�q�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���:�e�Z�[�Z�f�b �����������������^�h���k�_�j�i�g�y���������� 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���:�e�v�[�_�j�l�b �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���:�j�b�a�h�g�b 1972/73 �^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���;�h�e���K�l�_�c�l�Z �����������������^�h���e�x�l�h�]�h���������� 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���;�j�Z�c�o�Z�f���Y�g�] �����������������^�h���e�x�l�h�]�h���������� 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���;�j�b�l�Z�g�k�v�d�h�€���D�h�e�m�f�[�•�€ �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�D�Z�e�•�n�h�j�g�•�c�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���;�_�j�d�e�• �����������������^�h���l�j�Z�\�g�y���������� 
�D�Z�e�•�n�h�j�g�•�c�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���E�h�k-�:�g�^�`�_�e�_�k�Z �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���D�Z�j�g�_�]�• �����������������^�h���������� 
�;�•�[�e�•�h�l�_�d�Z���D�Z�j�g�_�]�•���\���:�l�e�Z�g�l�•�����i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�h���g�Z���M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l��
�?�j�f�h�j�•���\������������ �����������������^�h���������� 

�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���D�_�c�k���<�_�k�l�_�j�g���J�_�k�_�j�\ �����������������^�h���]�j�m�^�g�y���������� 
�D�Z�l�h�e�b�p�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���:�f�_�j�b�d�b �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�Q�b�d�Z�a�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �����������������^�h���]�j�m�^�g�y���������� 
�D�e�Z�j�•�h�g�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���I�_�g�k�•�e�v�\�Z�g�•�€ �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�D�e�Z�j�d- �:�l�e�Z�g�l�b�q�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �����������������^�h���l�j�Z�\�g�y��������5 
�D�h�e�m�f�[�•�c�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �����������������^�h���]�j�m�^�g�y���������� 
�>�Z�e�o�h�€�k�l�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 

�>�_�g�\�_�j�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� 
�����������������^�h���e�x�l�h�]�h��������������
�����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 

�>�h�f�•�g�•�d�Z�g�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l 
���j�Z�g�•�r�_���J�h�a�f�Z�j�•���d�h�e�_�^�`�� 

�����������������^�h���e�x�l�h�]�h������������ 
1960/61 �^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 

�>�j�_�d�k�_�e�v�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 



�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���?�j�f�h�j�• �����������������^�h���e�x�l�h�]�h���������� 

Emporia �^�_�j�`�Z�\�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �����������������^�h���e�x�l�h�]�h������������ 
�����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 

�>�_�j�`�Z�\�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���N�e�h�j�b�^�b�� 1951/52 �^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�1�g�k�l�b�l�m�l���O�_�f�i�l�h�g�Z �����������������^�h���������� 
�=�Z�\�Z�c�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l 1965/66 �^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�1�e�e�•�g�h�c�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l 1924/25 �^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���1�g�^�•�Z�g�b�� 1951/52 �^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���:�c�h�\�b 1969/70 �^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�.�H�Q�W���^�_�j�`�Z�\�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l 1961/62 �^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���D�_�g�l�m�d�d�• 1940/41 �^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���E�h�g�]���:�c�e�_�g�^�Z 1969/70 �^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z���E�h�k-�:�g�^�`�_�e�_�k�Z �����������������^�h 1933 
�>�_�j�`�Z�\�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���E�m�€�a�•�Z�g�b �����������������^�h �p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���F�Z�d���>�`�•�e�e�Z �����������������^�h �p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���r�l�����F�_�j�•�e�_�g�^ �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�D�h�e�_�^�`���F�_�j�•�\�m�^�Z �����������������^�h���k�•�q�g�y 1956 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �r�l�����F�•�q�b�]�Z�g �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �r�l�����F�•�g�g�_�k�h�l�Z �����������������^�h���]�j�m�^�g�y���������� 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���r�l�� �F�•�k�k�•�k�•�i�•  �e�•�l�h���������� �^�h���q�_�j�\�g�y���������� 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���F�•�k�k�m�j�•-�D�h�e�m�f�[�•�y 1967/68 �^�h �p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���F�h�g�j�_�Z�e�y 1967/68 �^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�@�•�g�h�q�b�c���d�h�e�_�^�`���G�v�x-�>�`�_�j�k�•  �����������������^�h 1953 

�>�_�j�`�Z�\�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �G�v�x-�C�h�j�d�Z���\���:�e�Z�[�Z�f�• �����������������^�h���e�x�l�h�]�h������������ 
1965/66 �^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 

�>�_�j�`�Z�\�g�b�c �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���G�v�x-�C�h�j�d�Z���\���;�m�n�n�Z�e�h �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 

�>�_�j�`�Z�\�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���G�v�x-�C�h�j�d�Z���\���>�`�_�g�_�k�•�h �����������������^�h���e�x�l�h�]�h������������ 
�����������������^�h���e�x�l�h�]�h���������� 

�=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z���G�v�x-�C�h�j�d�Z 
���h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z���a���>�_�j�`�Z�\�g�h�x���\�b�s�h�x���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�x���r�d�h�e�h�x��
�G�v�x-�C�h�j�d�Z���•���i�_�j�_�\�_�^�_�g�Z���\���D�h�e�m�f�[�•�c�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l 
1926) 

�����������������^�h 1926 

�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �I�•�\�g�•�q�g�h�€���D�Z�j�h�e�•�g�b���\���Q�_�c�i�_�e���O�•�e�e�• �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�@�•�g�h�q�b�c���d�h�e�_�^�`���m���I�•�\�g�•�q�g�•�c���D�Z�j�h�e�•�g�•�����^�h������������ �����������������^�h 1934 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �I�•�\�g�•�q�g�h�€���D�Z�j�h�e�•�g�b���\���=�j�•�g�k�[�h�j�h �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���I�•�\�g�•�q�g�h�€���D�Z�j�h�e�•�g�b �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���I�•�\�g�•�q�g�h�]�h���L�_�o�Z�k�m �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���I�•�\�g�•�q�g�h�]�h���1�e�e�•�g�h�c�k�m�����^�h���l�j�Z�\�g�y������������ �����������������^�h���l�j�Z�\�g�y���������� 
�H�d�e�Z�o�h�f�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�H�j�_�]�h�g�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�����^�h���k�_�j�i�g�y 1978) ���������������^�h���k�•�q�g�y���������� 
�D�h�e�_�^�`���2�X�U���/�D�G�\���R�I���W�Ke Lake  �����������������^�h���k�•�q�g�y���������� 
�I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c���d�h�e�_�^�`���I�•�[�h�^�•���\���>�`�h�j�^�`�•�€�����h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�c���m��
�����������a���<�Z�g�^�_�j�[�•�e�v�l�k�v�d�b�f���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�h�f�����i�j�h�]�j�Z�f�m��
�i�j�b�i�b�g�_�g�h 1988) 

�����������������^�h���k�•�q�g�y���������� 

�I�•�l�l�k�[�m�j�a�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�1�g�k�l�b�l�m�l���I�j�Z�l�l�Z �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 



�I�m�_�j�l�h-�J�b�d�Z�g�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�D�h�e�_�^�`���D�\�•�g�a�����f�•�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���G�v�x-�C�h�j�d�Z �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���J�h�^-�:�c�e�_�g�^�Z  �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���J�m�l�]�_�j�k �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�D�h�e�_�^�`���K�\�����D�Z�l�_�j�b�g�b �����������������^�h���e�x�l�h�]�h���������� 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���K�_�g�l-�>�`�h�g�� �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�;�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�c���d�h�e�_�^�`���K�_�g�l-�E�m�€�k�����^�h������������ �����������������^�h���������� 
�>�_�j�`�Z�\�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���K�Z�g-�O�h�k�_�� �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�D�h�e�_�^�`���K�•�f�h�g�k�� �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���I�•�\�^�_�g�g�h�€���D�Z�j�h�e�•�g�b �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���I�•�\�^�_�g�g�h�€���N�e�h�j�b�^�b �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���I�•�\�^�_�g�g�h�€���D�Z�e�•�n�h�j�g�•�€�����^�h 1986) �����������������^�h���]�j�m�^�g�y���������� 
�>�_�j�`�Z�\�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���I�•�\�^�_�g�g�h�]�h���D�h�g�g�_�d�l�•�d�m�l�m �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���I�•�\�^�_�g�g�h�€���F�•�k�k�•�k�•�i�• �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�K�•�j�Z�d�m�a�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���L�_�g�g�_�k�k�• �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�L�_�o�Z�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���\���:�m�k�l�b�g�• �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�L�_�o�Z�k�v�d�b�c���`�•�g�h�q�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���L�h�j�h�g�l�h �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�<�Z�g�^�_�j�[�•�e�v�l�k�v�d�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l 
��� �̂b�\�����I�•�[�h�^�•�� �^�h���Z�\�]�m�k�l�Z������������ �����������������^�h���e�x�l�h�]�h���������� 

�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���<�Z�r�b�g�]�l�h�g�Z �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�>�_�j�`�Z�\�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���<�_�c�g�Z �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���A�Z�o�•�^�g�h�]�h���F�•�q�b�]�Z�g�m�����^�h������������ �����������������^�h���]�j�m�^�g�y���������� 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���A�Z�o�•�^�g�h�]�h���H�g�l�Z�j�•�h �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�D�h�e�_�^�`���<�•�e�v�y�f�Z���•���F�_�j�• ���^�h���������� �����������������^�h���������� 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���<�•�k�d�h�g�k�•�g-�F�_�^�•�k�h�g �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 
�M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���<�•�k�d�h�g�k�•�g-�F�•�e�m�h�d�• �����������������^�h���p�v�h�]�h���q�Z�k�m 

 
 

�L�Z�[�e�b�p�y������ 
 

�I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o��
�i�j�h�]�j�Z�f���\���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�o���K�R�:�� 

�a�������������i�h��2011 �j�j�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���q�Z�k�m���€�o���Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�€ 
 

�I�_�j�•�h�^ �:�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�•���•��
�i�j�Z�p�x�x�l�v��

�i�h�g�b�g�• 

�I�h�a�[�Z�\�e�_�g�•��
�Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�€ 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v 

1925 - 1945 15 26 41 
1945 -1960 5 1 6 
1961 -1980 33 8 41 

1981 �± �i�h�g�b�g�• 3 - 3 
 
 
 

 

 





�M�>�D�������������������� 
 

�1���F�����<�•�g�•�q�m�d�� 
 

�K�H�P�1�:�E�V�G�H-�D�H�F�M�G�1�D�:�L�B�<�G�1���:�K�I�?�D�L�B���< �1�G�N�H�J�F�:�P�1�C�G�B�O���L�?�O�G�H�E�H�=�1�Y�O 
 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �k�e�h�\�g�b�d�h�\�h-�l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �\�•�^��
�•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �^�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �a�g�Z�g�v���� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h-
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Events in society, which result in important changes in activity of libraries in transition from industrial society to 

society of knowledges, are probed, specified on the necessity of the use in the libraries of economic management for the 
improvement of the informative providing. �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�H�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �D�U�H�� �Z�Q�D�O�\�V�H�G�� �I�U�R�P�� �S�R�L�Q�W�� �R�I�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �R�I�� �W�K�H�L�U�� �Y�D�U�L�H�W�\�� �D�Q�G��
efficiency of cooperating with informative portals. Specified on the necessity of the use of new models of modern 
management for libraries. 
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�<�•�^�g�h�r�_�g�g�y���_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�h�k�l�•���f�•�`���^�\�h�f�Z���Z�[�h���d�•�e�v�d�h�f�Z���l�_�j�f�•�g�Z�f�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y���\ �j�Z�a�•���a�f�•�k�l�h�\�h�€��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���\�b�a�g�Z�q�_�g�v, �i�h�a�g�Z�q�_�g�b�o���p�b�f�b���l�_�j�f�•�g�Z�f�b���i�h�g�y�l�v�����Y�d�s�h���a�f�•�k�l���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y���m��
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�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�f�b�� �l�Z�� �g�•�f�_�p�v�d�b�f�b���� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�f�b�� �l�Z�� �n�j�Z�g�p�m�a�v�d�b�f�b���� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�f�b�� �l�Z�� �j�h�k�•�c�k�v�d�b�f�b��
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�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� ���Z�[�h�� �g�_�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v) �a�f�•�k�l�m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�v���� �f�_�l�h�^�•�� �i�h�j�•�\�g�x�\�Z�g�g�y�� �m�� �f�h�\�g�b�o�� �i�Z�j�Z�o���� �^�_��
�h�^�g�Z�� �f�h�\�Z�� �s�h�j�Z�a�m�� �l�Z�� �k�Z�f�Z���� �]�Z�j�f�h�g�•�a�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€�� �g�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�Z�� �a��
�h�^�g�h�€���f�h�\�b���g�Z���•�g�r�m [7].  
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�a�^�•�c�k�g�b�l�b���� �i�h�}�^�g�m�x�q�b�� �g�Z�y�\�g�b�c�� �[�Z�g�d�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�h�\�Z�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �a�� �•�g�r�h�f�h�\�g�b�f�b��
�l�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�Z�f�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���i�j�h�]�j�Z�f���i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�g�g�y���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���]�Z�j�f�h�g�•�a�m�\�Z�g�g�y�����H�k�g�h�\�g�h�x��
�•�^�_�}�x�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �k�l�Z�l�d�m�� �}�� �[�Z�]�Z�l�h�k�l�m�i�_�g�_�\�Z�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z���i�h�r�m�d�m �l�Z�� �\�b�[�b�j�Z�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�Z; 
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �^�\�h�o�� �k�b�k�l�_�f�� �l�_�j�f�•�g�•�\���� �y�d�• �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�f�_ �_�d�k�i�_�j�l�� �L�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�•��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �l�j�_�[�Z�� �k�i�j�b�c�f�Z�l�b�� �g�_�� �y�d�� �\�b�^�m�f�Z�g�•�� �y�d�b�f�b�k�v�� �q�b�g�h�\�g�b�d�Z�f�b�� �g�Z�d�Z�a�b�� �a�]�h�j�b���� �Z�� �y�d��
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�G�b�g�•�r�g�•�c�� �k�h�p�•�m�f�� �h�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �y�d �©�l�_�e�_�i�Z�l�b�q�g�b�c�ª �Z�[�h�� �l�_�e�_�\�•�a�•�c�g�b�c���� �[�h, �\�e�Z�k�g�_, �g�Z�� �f�_�^�•�Z-
�h�k�g�h�\�•�� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �k�m�q�Z�k�g�Z �d�Z�j�l�b�g�Z�� �k�\�•�l�m�� �l�Z�� �1�g�l�_�j�g�_�l-�h�k�\�h�}�g�g�y�� �^�•�c�k�g�h�k�l�•�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�l�x�� �©�<��
�g�h�\�h�f�m���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•���� �± �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c���\�q�_�g�b�c���:���Q�m�o�g�h���� �± �g�Z���i�_�j�r�_���f�•�k�p�_���\�b�o�h�^�b�l�v���y�d�•�k�g�h��
�g�h�\�b�c�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�c�� �i�j�h�^�m�d�l�� �± �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �•�� �a�g�Z�g�g�y���� �I�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �a�g�Z�g�v�� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ �g�Z��
�]�h�e�h�\�g�b�c�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�c�� �j�_�k�m�j�k�� �a�m�f�h�\�b�e�h�� �i�h�y�\�m�� �l�Z�d�b�o�� �y�d�•�k�g�h�� �g�h�\�b�o�� �i�h�g�y�l�v, �y�d: �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�c��
�i�j�h�^�m�d�l�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�� �i�j�Z�p�y���� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�� �\�e�Z�k�g�•�k�l�v���� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e�� �>14�@���� �M 
�]�e�h�[�Z�e�v�g�h�f�m �j�h�a�m�f�•�g�g�•, �\�b�^�•�e�_�g�• �•�g�k�l�b�l�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�• �a�Z�k�h�[�b �f�Z�k�h�\�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���g�Z���\�k�•�o���_�l�Z�i�Z�o �• �a�Z��
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�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���y�d�b�o���i�j�b�\�_�e�b���^�h���i�h�y�\�b���l�_�j�f�•�g�Z �©�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h���a�g�Z�g�v�ª�����\�d�e�Z�^�Z�e�b���\���g�v�h�]�h���^�_�s�h���•�g�r�b�c��
�a�f�•�k�l. 

�L�Z�d �i�j�h�n�_�k�h�j�� �=�Z�j�\�Z�j�^�k�v�d�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �>�Z�g�•�_�e�� �;�_�e�e��1959 �j. �i�•�^�� �q�Z�k�� �\�b�k�l�m�i�m�� �g�Z��
�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m�� �k�h�p�•�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �k�_�f�•�g�Z�j�•�� �\�� �A�Z�e�v�p�[�m�j�]�m�� ���:�\�k�l�j�•�y���� �\�i�_�j�r�_�� �\�`�b�\ �l�_�j�f�•�g 
�i�h�k�l�•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�_�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h�� �G�b�f�� �\�b�a�g�Z�q�Z�\�k�y�� �k�h�p�•�m�f�����^�_ �•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�b�c�� �k�_�d�l�h�j�� �\�l�j�Z�q�Z�}��
�i�j�h�\�•�^�g�m���j�h�e�v�����Z���]�h�e�h�\�g�h�x���j�m�r�•�c�g�h�x���k�b�e�h�x���k�l�Z�x�l�v���g�Z�m�d�Z���l�Z���\�b�k�h�d�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�����P�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���•��
�k�v�h�]�h�^�g�•���i�h�\�g�•�k�l�x���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���j�_�Z�e�•�y�f���± �c�h�]�h���f�h�`�g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b���d�e�Z�k�b�q�g�b�f�����I�j�_�n�•�d�k �i�h�k�l �^�h�i�m�k�d�Z�}��
�g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�•�k�l�v�� �i�j�b�� �l�e�m�f�Z�q�_�g�g�•�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �D�h�g�d�j�_�l�b�a�m�x�q�b�� �•�^�_�x 
�p�•�}�€�� �k�m�l�g�h�k�l�•, �I�•�l�_�j�� �>�j�m�d�_�j���� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�b�d�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� �i�j�h�n�_�k�h�j�� �g�b�a�d�b �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�b�o��
�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�\�� �•�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�g�l�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�o�� �n�•�j�f�� �K�R�:�� ���������� �j���� �m�\�•�\�� �m�� �g�Z�m�d�h�\�b�c�� �h�[�•�]�� �l�_�j�f�•�g 
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h�� �a�g�Z�g�v�� ��knowledge society), �y�d�b�c�� �h�a�g�Z�q�Z�}�� �l�b�i�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�����^�_ �a�g�Z�g�g�y�� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v��
�\�b�j�•�r�Z�e�v�g�m�� �j�h�e�v���� �Z�� �€�o�g�} �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �k�l�Z�}�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m [1; 9]. �M�� �\�b�s�_�g�Z�\�_�^�_�g�h�f�m��
�d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �p�_�c�� �l�_�j�f�•�g�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�\�k�y�� �n�Z�o�•�\�p�y�f�b �^�h�� ����-�o���j�j�� �;�;�� �k�l������ �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�� �h�i�b�k�m�x�q�b��
�j�h�a�\�b�l�h�d���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����m������-�o���j�j�����a�¶�y�\�b�e�Z�k�y �l�Z�d�Z �g�Z�m�d�h�f�•�k�l�d�Z �]�Z�e�m�a�v���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���y�d �j�Z�^�•�h�l�_�o�g�•�d�Z����
�m�� ����-�o���± �y�^�_�j�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �m 50-�o���± �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�_�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���� �m�� ����-�o���± �d�h�k�f�•�q�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �M 
70-�o���m�k�i�•�o�b���\���k�n�_�j�•���f�•�d�j�h�_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�b���k�i�j�b�q�b�g�b�e�b�k�y �^�h���i�h�y�\�b���m 80-�o���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�b�o���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�•�\����
�Z�� �m 90-�o���± �1�g�l�_�j�g�_�l�m���� �Y�d�s�h�� �j�Z�g�•�r�_�� �g�Z�m�d�h�f�•�k�l�d�• �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �k�i�j�b�y�e�b�� �a�Z�j�h�^�`�_�g�g�x �\�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�• 
�©�h�k�l�j�•�\�d�•�\�� �a�g�Z�g�v�ª���� �l�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�•�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�b�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �1�g�l�_�j�g�_�l�h�f �h�[�m�f�h�\�b�e�b�� �e�Z�\�b�g�h�i�h�^�•�[�g�_��
�i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �M�k�i�•�o�b�� �\�� �^�Z�g�•�c�� �k�n�_�j�•��
�\�b�y�\�b�e�b�k�y �g�Z�k�l�•�e�v�d�b�� �j�Z�a�x�q�b�f�b���� �s�h�� �\�� �a�Z�k�h�[�Z�o�� �f�Z�k�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �k�m�q�Z�k�g�_�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h���i�h�q�Z�e�b��
�g�Z�a�b�\�Z�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�f���� �P�_�c�� �l�_�j�f�•�g�� �i�_�j�_�c�r�h�\�� �•�� �\�� �e�_�d�k�b�d�h�g�� �i�h�e�•�l�b�d�•�\���� �i�j�h�� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �l�Z�d�b�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�� �y�d �©�H�d�•�g�Z�\�k�v�d�Z�� �o�Z�j�l�•�y�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�ª���� �d�h�l�j�m�� �k�o�\�Z�e�b�e�b �e�•�^�_�j�b�� �d�j�Z�€�g �©�\�_�e�b�d�h�€�� �\�•�k�•�f�d�b�ª 2000 �j�� �A�� �\�b�s�_�\�b�d�e�Z�^�_�g�h�]�h��
�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �\�b�i�e�b�\�Z�}�� �f�_�l�Z�� �l�Z�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��
�i�_�j�_�o�h�^�m�� �\�•�^�� �•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �^�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �a�g�Z�g�v �± �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y, 
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�f�•�k�l�d�b�o�� ���g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�o���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� 

�I�h�l�j�•�[�g�h�� �g�Z�]�h�e�h�k�b�l�b���� �s�h�� �h�j�•�}�g�l�Z�p�•�y �g�Z�� �l�Z�d�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �\ �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o�� �•�k�g�m�\�Z�e�Z�� �a�Z�\�`�^�b����
�<�a�y�l�b���o�h�q�Z�� �[�b �i�j�h�p�_�k�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �>�_�l�Z�e�v�g�_�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�_�� �h�k�f�b�k�e�_�g�g�y����
�q�•�l�d�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�[�¶�}�d�l�Z �l�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�Z �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �[�Z�a�h�\�b�o��
�[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�c�� �•�� �i�h�g�Z�^�� �l�b�k�y�q�h�e�•�l�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �d�Z�l�Z�e�h�]�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�b�\�_�e�b�� �^�h���l�h�]�h���� �s�h��
�[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �k�l�Z�e�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b�k�y�� �j�m�l�b�g�g�h�x���� �:�e�_�� �y�d�� �i�j�h�p�_�k�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h �h�[�j�h�[�e�_�g�g�y 
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �y�d�b�c�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �Z�g�Z�e�•�l�b�d�h-�k�b�g�l�_�l�b�q�g�•�c�� �i�_�j�_�j�h�[�e�_�g�g�• �i�_�j�\�b�g�g�h�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�h�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�� �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�m���� �•�� �l�h�f�m�� �c�h�]�h�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �i�_�j�r�b�f�� �_�l�Z�i�h�f�� �g�Z�m�d�h�f�•�k�l�d�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���_�d�k�l�j�Z�d�p�•�€���g�h�\�b�o���a�g�Z�g�v�� 

�F�Z�]�•�k�l�j�Z�e�v�g�b�f�� �g�Z�i�j�y�f�h�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �}�^�b�g�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m��
�^�_�j�`�Z�\�b�� �\�b�k�l�m�i�Z�} �l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �]�Z�e�m�a�_�\�b�o���l�Z �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��
�i�h�j�l�Z�e�•�\�����>�h���i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�b�o �a�Z�\�^�Z�g�v �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�Z�d�h�]�h �i�j�h�k�l�h�j�m���g�Z�e�_�`�b�l�v �k�l�\�h�j�_�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�h-
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �\�_�[-�i�h�j�l�Z�e�m�� �•�a�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �i�h�r�m�d�m�� �l�Z�� �Z�j�o�•�\�Z�p�•�€ �j�h�a�f�•�s�_�g�h�€�� �\�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �f�_�j�_�`�Z�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �^�_�j�`�Z�\�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �l�Z�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�� �a�g�Z�q�m�s�h�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �:�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� �^�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �}�^�b�g�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �}�� �l�Z�d�h�`��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �[�Z�a, �[�Z�g�d�•�\�� �^�Z�g�b�o�� �y�d�� �a�Z�k�h�[�m�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��
�j�_�k�m�j�k�•�\�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �p�_�g�l�j�•�\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�€��
�^�h�\�•�^�d�h�\�h-�i�h�r�m�d�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �j�h�a�d�j�b�l�l�y�� �a�f�•�k�l�m�� �k�m�d�m�i�g�b�o�� �n�h�g�^�•�\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d����
�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�x�� �}�^�b�g�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�h�l�h�q�g�h�€��



�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �l�Z�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �d�h�f�i�Z�d�l-�^�b�k�d�Z�o�� �]�Z�e�m�a�_�\�b�o�� �k�_�j�•�c�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o��
�\�b�^�Z�g�v �©�;�•�[�e�•�h�l�_�d�Z���± �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�m�ª�����s�h���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�f�m�l�v�k�y���r�e�y�o�h�f���h�[�j�h�[�d�b���g�h�\�•�l�g�•�o���\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o��
�•�� �k�\�•�l�h�\�b�o�� �i�h�l�h�d�•�\�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �>�h�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�h�� �g�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���•�a��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� �k�Z�c�l�m �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �m�� �g�Z�m�d�h�\�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �i�h�j�l�Z�e���� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �\�•�^�g�_�k�l�b�� �•��
�j�h�a�j�h�[�d�m�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �Z�g�Z�e�•�l�b�d�h-�k�b�g�l�_�l�b�q�g�h�€�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�€�� �a�g�Z�g�v���� �P�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �f�Z�x�l�v�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �[�•�[�e�•�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o����
�•�g�n�h�j�f�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���l�Z���g�Z�m�d�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���•���k�l�\�h�j�_�g�g�y���g�h�\�b�o���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\����
�>�e�y�� �p�v�h�]�h �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�� �f�Z�}�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �g�h�\�h�]�h��
�i�h�d�h�e�•�g�g�y���^�e�y���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€���h�[�j�h�[�d�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ [4].  

�1�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•���j�_�k�m�j�k�b���g�Z�m�d�h�\�h�€���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���± �p�_���l�j�v�h�o�d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�Z��
�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���� �y�d�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�•�� �j�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �l�Z�� �i�h�\�g�h�l�_�d�k�l�h�\�•�� �[�Z�a�b�� �^�Z�g�b�o���� �2�o�g�} 
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �d�h�g�\�_�}�j�g�h�€�� �j�_�k�m�j�k�h�a�[�_�j�•�]�Z�x�q�h�€�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �s�h��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �^�h�i�h�\�g�_�g�g�y�� �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �a�Z�i�b�k�•�\�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �d�Z�l�Z�e�h�]�m�� �j�_�n�_�j�Z�l�Z�f�b���g�Z�m�d�h�\�b�o��
�i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �l�Z�� �i�h�\�g�h�l�_�d�k�l�h�\�_�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �j�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�Z�a�b�� �^�Z�g�b�o�� �]�•�i�_�j�l�_�d�k�l�h�\�b�f�b��
�i�h�k�b�e�Z�g�g�y�f�b�� �g�Z�� �i�h�l�h�q�g�•�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•�� �\�_�j�k�•�€�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c���� �I�h�r�m�d�h�\�b�c�� �Z�i�Z�j�Z�l���g�Z�m�d�h�\�h�€��
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m �\�b�y�\�e�y�l�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �a�Z�� �[�m�^�v-�y�d�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f��
�[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �h�i�b�k�m���� �C�h�]�h�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �y�d �h�^�g�h�]�h�� �a�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��
�e�•�g�]�\�•�k�l�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�e�x�q�h�\�h�€ �j�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�Z�a�b�� �^�Z�g�b�o���� �<�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�h�l�j�•�[�g�b�o��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �a�Z�� �l�_�j�f�•�g�Z�f�b�� �a�� �j�_�n�_�j�Z�l�•�\�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �^�h�k�y�]�l�b �©�a�h�e�h�l�h�€�� �k�_�j�_�^�b�g�b�ª �f�•�`��
�h�[�f�_�`�_�g�b�f�b���f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b���[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h���i�h�r�m�d�m���•���g�Z�\�•�]�Z�p�•�}�x���\���i�h�\�g�b�o���l�_�d�k�l�Z�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\����
�y�d�Z���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y���i�h�y�\�h�x���a�g�Z�q�g�h�€���d�•�e�v�d�h�k�l�•���g�_�j�_�e�_�\�Z�g�l�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����m���a�g�Z�q�g�h�]�h���h�[�k�y�]�h�\�b�o 
�d�g�b�]�Z�o�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �\�k�•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�\�`�b�\�Z�g�•�� �k�e�h�\�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�h�€�� �f�h�\�b������ �H�k�g�h�\�g�h�x��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�}�x�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���}��
�h�g�e�Z�c�g�h�\�b�c�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �€�€�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �>�h�k�\�•�^ �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �g�Z�m�d�h�\�h�€��
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �n�h�j�f�Z�l�g�b�o���� �e�•�g�]�\�•�k�l�b�q�g�b�o���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o����
�i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �•�� �l�_�e�_�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� �g�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �h�k�h�[�e�b�\�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �•��
�i�h�l�j�_�[�m�} �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���� �=�h�e�h�\�g�h�x�� �a�Z�\�Z�^�h�x�� �g�Z�� �r�e�y�o�m �€�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �}�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�_��
�i�j�Z�\�h, �l�h�q�g�•�r�_�� �± �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �m�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m�� �l�Z�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�o�� �q�•�l�d�h�]�h��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�j�Z�\���[�•�[�e�•�h�l�_�d���s�h�^�h���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���l�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c���� 

�<�_�e�b�d�h�x���f�•�j�h�x �i�h�^�h�e�Z�g�g�y���p�•�}�€���a�Z�\�Z�^�b���\���M�d�j�Z�€�g�• �n�Z�o�•�\�p�•���i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v���•�a �g�Z�[�m�l�l�y�f �q�b�g�g�h�k�l�• 
�©�I�h�e�h�`�_�g�g�y�� �i�j�h�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �n�Z�o�h�\�•�� �\�b�^�Z�g�g�y�ª���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�]�h �a�Z�� �m�q�Z�k�l�• �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€��
�[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���M�d�j�Z�€�g�b���•�f�_�g�•���<���1�� �<�_�j�g�Z�^�k�v�d�h�]�h.  

�A�]�Z�^�Z�g�•�� �\�b�s�_�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �^�h�i�h�\�g�b�l�b�� �•�k�g�m�x�q�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �g�Z�m�d�h�\�b�o��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �•�� �\�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•�� �k�l�Z�l�b�� �h�^�g�•�}�x�� �a�� �€�€�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o���� �G�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �^�h��
�l�Z�d�b�o���\�b�^�Z�g�v���a�m�f�h�\�e�_�g�Z���i�h�l�j�_�[�h�x���\�b�j�•�r�_�g�g�y���k�m�i�_�j�_�q�g�h�k�l�•���f�•�`���k�l�j�•�f�d�h���a�j�h�k�l�Z�x�q�b�f�b���h�[�k�y�]�Z�f�b��
�g�h�\�b�o�� �a�g�Z�g�v���� �y�d�•�� �f�Z�x�l�v�� �Z�d�m�f�m�e�x�\�Z�l�b�k�y �•�� �i�h�r�b�j�x�\�Z�l�b�k�y�� �\�� �q�Z�k�•�� �l�Z�� �i�j�h�k�l�h�j�•���� �•�� �h�[�f�_�`�_�g�b�f�b��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �g�Z�� �i�Z�i�_�j�h�\�b�o�� �g�h�k�•�y�o����
�I�h�e�h�`�_�g�g�y���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c���� �\�b�d�h�g�Z�g�b�o���•�a���^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f���i�_�\�g�b�o��
�\�b�f�h�]�� �i�j�b�� �a�Z�o�b�k�l�•�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�h�[�•�l���� �>�h�� �l�Z�d�b�o�� �\�b�^�Z�g�v�� �g�Z�e�_�`�Z�l�b�f�m�l�v �i�_�j�•�h�^�b�q�g�•��
�i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�g�•���\�b�^�Z�g�g�y�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���\���y�d�b�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���m �n�h�j�f�•���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���^�Z�g�b�o, �Z���l�Z�d�h�`���l�•����
�s�h �i�j�h�c�r�e�b�� �j�_�^�Z�d�p�•�c�g�h-�\�b�^�Z�\�g�b�q�_�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y���� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �^�e�y�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �\�� �g�_�a�f�•�g�g�h�f�m��
�\�b�]�e�y�^�• �\�d�e�x�q�_�g�•�� �^�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�o�� �<�:�D�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �i�_�j�_�e�•�d�•�\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �n�Z�o�h�\�b�o�� �\�b�^�Z�g�v���� �m�� �y�d�b�o��
�f�h�`�m�l�v�� �i�m�[�e�•�d�m�\�Z�l�b�k�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�h�[�•�l�� �g�Z�� �a�^�h�[�m�l�l�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �^�h�d�l�h�j�Z��
�l�Z�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�� �g�Z�m�d�� �•�� �g�Z�� �y�d�•�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�k�b�e�Z�l�b�k�y�� �m�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�l�Z�l�l�y�o�� �•�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�y�o���� �H�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�•��
�[�_�a�i�e�Z�l�g�•�� �i�j�b�f�•�j�g�b�d�b�� �l�Z�d�b�o�� �\�b�^�Z�g�v�� �\�b�]�h�l�h�\�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�h�f�i�Z�d�l-�^�b�k�d�Z�o���� �y�d�•�� �a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y �\��
�D�g�b�`�d�h�\�•�c�� �i�Z�e�Z�l�•�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�c�� �[�•�[�e�•�h�l�_�p�•�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �•�f�_�g�•�� �<���1�� �<�_�j�g�Z�^�k�v�d�h�]�h �•��
�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�c�� �i�Z�j�e�Z�f�_�g�l�k�v�d�•�c�� �[�•�[�e�•�h�l�_�p�•�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b �a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�• 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�b�� �a�]�Z�^�Z�g�• �\�b�^�Z�g�g�y �g�Z�� �k�\�h�€�o�� �k�Z�c�l�Z�o�� �•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b �[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�b�c�� �^�h�k�l�m�i �^�h�� �g�b�o. 
�>�h�^�Z�l�d�h�\�b�o �\�b�l�j�Z�l�� �g�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �n�Z�o�h�\�b�o�� �\�b�^�Z�g�v�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �\�k�•�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �i�_�j�\�•�k�g�h�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��
�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����G�Z�l�h�f�•�k�l�v�����€�o�g�} �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y �^�Z�k�l�v���a�f�h�]�m���\�b�r�Z�f���•���g�Z�m�d�h�\�h-�h�k�\�•�l�g�•�f 
�m�k�l�Z�g�h�\�Z�f���k�m�l�l�}�\�h���a�f�_�g�r�b�l�b���\�b�l�j�Z�l�b���g�Z���g�Z�m�d�h�\�h-�\�b�^�Z�\�g�b�q�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��  



�;�•�[�e�•�h�l�_�d�b �k�\�•�l�m �^�_�^�Z�e�•�� �Z�d�l�b�\�g�•�r�_�� �^�h�e�m�q�Z�x�l�v�k�y�� �^�h �i�j�h�p�_�k�m �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �j�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�h�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �2�€�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y, �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �m�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �p�_�g�l�j�Z�o����
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�k�i�j�b�y�l�b�f�_���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�x �©�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�]�h�ª �^�`�_�j�_�e�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���i�•�^�l�j�b�f�d�b���i�j�b�c�g�y�l�l�y���j�•�r�_�g�v��
�\�� �h�^�g�_�� �a�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �m�� �k�b�k�l�_�f�•�� �•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �e�Z�g�h�d���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b��



�f�Z�x�l�v�� �^�h�k�l�Z�l�g�}�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�p�l�\�h�� �\�� �j�_�]�•�h�g�Z�o�� �g�Z�e�_�`�g�b�c�� �d�Z�^�j�h�\�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e���� �•�� �a�g�Z�q�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�G�Z�k�l�m�i�g�b�c���� �q�_�l�\�_�j�l�b�c, �_�l�Z�i �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h �h�[�j�h�[�e�_�g�g�y �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �l�•�k�g�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �•�a��
�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �c�h�]�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��
�j�_�k�m�j�k�•�\ �l�Z���a�g�Z�q�g�b�o���h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�b�o���i�h�l�m�`�g�h�k�l�_�c�����1�^�_�l�v�k�y���i�j�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���[�•�[�e�•�h-�����•�g�n�h�j�f�h- �l�Z��
�g�Z�m�d�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m�� �k�o�h�\�b�s�Z�o�� �^�Z�g�b�o���� �M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �p�b�o �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �f�h�`�m�l�v��
�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�y �l�Z�d�•�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �h�i�_�j�Z�p�•�€, �y�d�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� ���\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �h�a�g�Z�d���� �s�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �]�j�m�i�m���� �^�h�� �y�d�h�€�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �l�h�c�� �q�b�� �l�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l���� �a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�`�_��
�d�e�Z�k�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �•�� �n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �^�_�y�d�h�]�h�� �g�Z�[�h�j�m�� �i�j�Z�\�b�e������ �d�e�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�•�y��
���\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�g�y�� �d�h�f�i�Z�d�l�g�b�o�� �k�d�m�i�q�_�g�v�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �i�h�^�•�[�g�•���� �a�Z�a�^�Z�e�_�]�•�^�v�� �g�_�� �a�Z�^�Z�g�•��
�h�a�g�Z�d�b���� �l�h�s�h���� �J�h�[�h�l�Z �\�� �p�v�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�•�� �^�_�^�Z�e�•�� �[�•�e�v�r�_�� �•�g�l�_�g�k�b�n�•�d�m�}�l�v�k�y���� �F�h�`�g�Z�� �]�h�\�h�j�b�l�b�� �\�`�_��
�i�j�h���i�_�\�g�•���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�����o�h�q�Z���\���i�h�\�k�y�d�^�_�g�g�•�c���i�j�Z�d�l�b�p�•���a�]�Z�^�Z�g�•���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���i�h�d�b���s�h��
�h�k�\�•�l�y�g�k�v�d�b�f�b���[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�f�b���g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y��  

�1�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �p�b�d�e���� �s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�m�\�Z�g�g�y���� �j�_�n�_�j�m�\�Z�g�g�y����
�i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�b�o���•���i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���[�•�[�e�•�h-�����•�g�n�h�j�f�h- 
�l�Z�� �g�Z�m�d�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v, �}�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�x�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h��
�d�•�g�p�_�\�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �± �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�€�� �a�•�� �k�o�h�\�b�s�� �^�Z�g�b�o�� �g�h�\�b�o�� �a�g�Z�g�v���� �y�d�•�� �\�� �y�\�g�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �\�� �g�b�o�� �g�_��
�f�•�k�l�y�l�v�k�y���� �P�_�c, �i�¶�y�l�b�c, �_�l�Z�i�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h �h�[�j�h�[�e�_�g�g�y �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �g�_�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�}�l�v�k�y, 
�i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y�� �e�b�r�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �l�Z���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�b���� �H�^�g�Z�d���� �k�Z�f�_�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���l�Z�d�h�]�h���j�•�\�g�y���� �g�Z���g�Z�r�_��
�i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v�� �\�o�h�^�`�_�g�g�y�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�� �^�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z �a�g�Z�g�v�� �y�d�� �k�b�k�l�_�f�h�m�l�\�h�j�x�x�q�h�€��
�e�Z�g�d�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���k�n�_�j�b���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����k�i�j�b�y�l�b�f�_���€�o�g�•�c �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€���a���\�•�^�g�h�k�g�h���Z�\�l�h�g�h�f�g�b�o��
�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �s�h�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �^�h�i�h�f�•�`�g�b�f�b���� �\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �k�_�j�p�_�\�b�g�b��
�\�b�j�h�[�g�b�q�b�o���� �g�Z�m�d�h�\�b�o���� �h�k�\�•�l�y�g�k�v�d�b�o�� �•�� �d�m�e�v�l�m�j�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �G�Z�� �i�_�j�r�b�c�� �i�h�]�e�y�^�� �p�_��
�g�Z�[�m�l�l�y�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�f�b�� �y�d�•�k�g�h�� �g�h�\�h�]�h�� �k�l�Z�l�m�k�m�� �•�� �j�h�e�•�� �\�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•���� �y�d�h�]�h�� �\�h�g�b�� �g�_�� �f�Z�e�b�� �g�•�d�h�e�b����
�H�^�g�Z�d, �•�k�l�h�j�•�y�� �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �l�Z�d�Z�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �}, �g�Z�k�i�j�Z�\�^�•, �\�•�^�j�h�^�`�_�g�g�y�f�� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�b�o��
�[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�f�� �k�m�l�g�•�k�l�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�b���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�m����
�d�m�e�v�l�m�j�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�€���� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�d�e�Z�^�m�� �l�h�s�h���� �;�m�e�b�� �q�Z�k�b���� �d�h�e�b�� �d�g�b�]�h�a�[�_�j�•�]�Z�q�• 
�•�k�g�m�\�Z�e�b�� �y�d�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �^�_�� �i�h�j�y�^�� �a�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �n�h�g�^�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�•��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�k�y�� �\�Z�]�h�f�• �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�\�•�l�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �k�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�k�y 
�r�_�^�_�\�j�b���f�b�k�l�_�p�l�\�Z�����a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�Z�k�y �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z���d�Z�^�j�•�\���\�b�s�h�€���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€��        

�1���� �g�Z�j�_�r�l�•���� �g�b�g�•�� �a�g�Z�q�g�h �[�•�e�v�r�h�€ �m�\�Z�]�b �i�h�l�j�_�[�m�}�� �i�j�h�[�e�_�f�Z �e�•�g�]�\�•�k�l�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �j�_�n�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �y�d�� �m�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�f�m���� �l�Z�d�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�f�m�� �Z�k�i�_�d�l�Z�o���� �>�h�� �€�€��
�j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �\�d�j�Z�c�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �a�Z�e�m�q�Z�l�b�� �f�h�\�h�a�g�Z�\�p�•�\���� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�h- �• �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�h�a�g�Z�\�p�•�\�� �l�Z��
�k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\�� �m�� �]�Z�e�m�a�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �2�o�g�• �k�i�•�e�v�g�•�� �a�m�k�b�e�e�y�� �f�Z�x�l�v�� �[�m�l�b�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��
�i�b�l�Z�g�g�y �•�g�\�Z�j�•�Z�g�l�g�h�k�l�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �•�g�^�_�d�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �m�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�•���� �H�^�b�g�� �•�a��
�i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �p�v�h�]�h�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �i�h�l�j�_�[�m�} �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•�� �\�d�e�x�q�_�g�g�y�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�m��
�e�•�g�]�\�•�k�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �[�Z�a�� �^�Z�g�b�o�� �a�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� �i�j�h�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�•�� �k�o�_�f�b���� �s�h��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o�� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �p�_�g�l�j�Z�o���� �N�h�j�f�Z�l�� �a�Z�i�b�k�•�\�� �m�� �p�b�o�� �[�Z�a�Z�o�� �^�Z�g�b�o��
�i�h�\�b�g�_�g���f�Z�l�b���k�l�j�m�d�l�m�j�m �©�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�b�c���•�g�^�_�d�k�� �± �k�e�h�\�_�k�g�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �± �k�m�i�m�l�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�ª���� �Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�Z�a�b�� �^�Z�g�b�o �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �g�Z�\�•�]�Z�p�•�x�� �a�Z�� �•�}�j�Z�j�o�•�}�x�� �•�g�^�_�d�k�•�\���� �I�_�\�g�h�x��
�f�•�j�h�x�� �p�_�c�� �g�Z�i�j�y�f�� �n�Z�o�•�\�p�y�f�b�� �\�`�_�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y���� �i�h�r�m�d�h�\�b�c�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�� �[�Z�a�b�� �^�Z�g�b�o �^�Z�} �a�f�h�]�m 
�i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �g�Z�\�•�]�Z�p�•�x�� �a�Z�� �l�j�v�h�f�Z�� �j�•�\�g�y�f�b�� �j�m�[�j�b�d�Z�l�h�j�Z�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �•�f�_�g�•��
�<���1�� �<�_�j�g�Z�^�k�v�d�h�]�h���� �>�j�m�]�b�c�� �g�Z�i�j�y�f�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��
�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�� �]�j�Z�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �e�_�d�k�b�d�b���� �y�d�•�� �^�Z�x�l�v�� �a�f�h�]�m��
�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b���i�h�r�m�d�h�\�•���a�Z�i�b�l�b���f�h�\�h�x�����g�Z�[�e�b�`�_�g�h�x���^�h���i�j�b�j�h�^�g�h�€�����l�h�[�l�h���\���c�h�]�h���h�k�g�h�\�m���f�Z�}���[�m�l�b��
�i�h�d�e�Z�^�_�g�h���i�j�b�g�p�b�i���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�•�a�Z�p�•�€���a�Z�k�h�[�•�\���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€���e�•�g�]�\�•�k�l�b�d�b���� 

�H�k�g�h�\�g�b�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�f�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�f�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �j�_�n�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �h�[�j�Z�g�h��
�e�•�p�_�g�a�•�c�g�b�c�� �[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�b�c�� �i�Z�d�_�l�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�� ���I�I�I���� �&�'�6���,�6�,�6���� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z��
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�_�e�b�d�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�b�o�� �[�Z�a�� �^�Z�g�b�o�� ���^�h�� ������ �f�e�g�� �a�Z�i�b�k�•�\���� �•�� �i�h�r�m�d�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ �\�� �g�b�o����
�K�b�k�l�_�f�m�� �&�'�6���,�6�,�6�� �k�l�\�h�j�_�g�h�� �\�� �X�G�?�K�D�H�� �m�� �\�•�^�^�•�e�•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���^�e�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€���€�€���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o�����Z�j�o�•�\�g�b�o���•���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�b�o���k�e�m�`�[�����<�h�g�Z���l�Z�d�h�`��
�i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y�� �k�_�j�_�^�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �•�� �m�k�l�Z�g�h�\�� �^�_�j�`�Z�\-�q�e�_�g�•�\�� �X�G�?�K�D�H���� �K�v�h�]�h�^�g�• �•�k�g�m�x�l�v�� �\�_�j�k�•�€��



�&�'�6���,�6�,�6�� �^�e�y�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�•�\�� �a�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �8�1�,�;���� �:�L�Q�G�R�Z�V�� �•�� �0�6���'�2�6�� �a�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�x��
�j�h�[�h�l�b�� �\�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o�� �•�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �f�_�j�_�`�Z�o���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �&�'�6���,�6�,�6�� �\�`�_�� �g�Z�[�m�e�Z��
�a�g�Z�q�g�h�]�h���i�h�r�b�j�_�g�g�y �\���k�\�•�l�•�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���e�b�r�_���h�n�•�p�•�c�g�h���a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\���i�_�j�_�\�b�s�m�}���������l�b�k����
�K�_�j�_�^���g�b�o���[�•�e�v�r�_���l�b�k�y�q�•���g�Z�m�d�h�\�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�����d�•�e�v�d�Z���^�_�k�y�l�d�•�\���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���[�•�[�e�•�h�l�_�d�����f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•��
�d�m�e�v�l�m�j�g�•���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�• �l�Z�� �j�_�e�•�]�•�c�g�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �c�� �Z�j�o�•�\�b�� �\�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �/�\�j�h�i�b���� �:�a�•�€����
�E�Z�l�b�g�k�v�d�h�€�� �:�f�_�j�b�d�b���� �I�j�b�f�•�j�h�f���� �k�b�k�l�_�f�m�� �&�'�6���,�6�,�6�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v �X�G�?�K�D�H����
�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�_�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�h�� �a�� �Z�l�h�f�g�h�€�� �_�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� ���F�:�=�:�L�?������ �E�h�g�^�h�g�k�v�d�Z�� �7�X�W�H�� �*�D�O�O�H�U�\���� �g�b�a�d�Z 
�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �•�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�� ���7�(�5�0�1�(�7�� �3�2�6�7�6�(�$�� �l�Z�� �•�g�������� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€��
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �k�i�•�e�d�b�� ���(�5�$�6�0�8�6���� �7�(�0�3�8�6���� �&�2�0�0�(�7������ �<�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�h�� �[�•�e�v�r�_�� ��������
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���p�•�}�€���k�b�k�l�_�f�b�����k�_�j�_�^���y�d�b�o�����G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z���M�d�j�Z�€�g�b���•�f�_�g�•���<���1�� �<�_�j�g�Z�^�k�v�d�h�]�h, 
�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�Z�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�� �M�:�:�G���� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z�� �Z�d�Z�^�_�f�•�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�b�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�h�\�•�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �D�b�€�\�k�v�d�b�c�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l����
�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �Z�]�j�Z�j�g�b�c�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c�� �f�h�\�g�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �n�h�g�^���� �1�g�k�l�b�l�m�l��
�i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �G�:�G�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �l�h�s�h���� �M�� �&�'�6���,�6�,�6�� �}�� �\�e�Z�k�g�Z�� �f�h�\�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y���\�b�k�h�d�h�]�h��
�j�•�\�g�y�� ���&�'�6���,�6�,�6�� �3�D�V�F�D�O������ �Z�e�_�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�� �f�h�`�_�� �g�Z�i�b�k�Z�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �c�h�f�m�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�c�� �f�h�^�m�e�v��
�[�m�^�v-�y�d�h�x�� �f�h�\�h�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �i�_�\�g�b�o�� �i�j�Z�\�b�e�� �\�d�e�x�q�b�l�b�� �c�h�]�h�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�m��
�k�b�k�l�_�f�b���� �H�k�l�Z�g�g�y �}�� �\�•�^�d�j�b�l�h�x���� �\�h�g�Z �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�Z�� �y�d�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�c���� �d�h�l�j�b�c�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m �e�_�]�d�h��
�Z�^�Z�i�l�m�\�Z�l�b���€�€���^�h���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���d�h�g�d�j�_�l�g�h�€���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���q�b���m�k�l�Z�g�h�\�b�����A�Z�k�h�[�Z�f�b���&�'�6���,�6�,�6���[�_�a���[�m�^�v-
�y�d�b�o�� �^�h�h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�v�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �d�e�Z�\�•�Z�l�m�j�g�_�� �c�� �i�Z�d�_�l�g�_�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �^�Z�g�b�o���� �€�o�g�•�c �n�h�j�f�Z�e�v�g�h-
�e�h�]�•�q�g�b�c�� �•�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v���� �j�_�^�Z�]�m�\�Z�g�g�y���� �i�h�r�m�d�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �\�b�^�Z�q�Z�� �€�€�� �\�� �i�h�l�j�•�[�g�•�c��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�_�\�•�� �n�h�j�f�•���� �\�b�[�•�j�d�h�\�_�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �_�d�k�i�h�j�l���•�f�i�h�j�l�� �n�Z�c�e�•�\�� �m��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�f�m�� �n�h�j�f�Z�l�•���� �>�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �y�d�h�k�l�_�c�� �k�b�k�l�_�f�b�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �€�€�� �i�h�\�g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v��
�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�� ���i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �0�$�5�&-�k�m�f�•�k�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �,�6�2-�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �•�� �i�j�h�l�h�d�h�e�•�\��
�i�_�j�_�^�Z�q�•���^�Z�g�b�o���m���e�h�d�Z�e�v�g�b�o���•���]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o �f�_�j�_�`�Z�o���� 

�K�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �^�h�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �y�d�� �^�h�� �l�h�\�Z�j�m, �i�_�j�_�o�•�^�� �^�h�� �j�b�g�d�h�\�b�o��
�\�•�^�g�h�k�b�g�� �m�� �p�•�c�� �]�Z�e�m�a�•�� �a�g�Z�q�g�h�� �i�h�e�_�]�r�m�}�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�h�e�h�]�•�q�g�h�€, 
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���� �H�[�j�Z�a�g�h�� �d�Z�`�m�q�b�� �± �p�y�� �p�•�g�g�•�k�l�v�� �h�l�j�b�f�m�}��
�i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y �k�i�h�`�b�\�Z�p�v�d�b�f�b�� �]�j�h�r�b�f�Z�� ���^�_�j�`�Z�\�Z�� �y�d�� �m�l�j�b�f�m�\�Z�q�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d �l�_�`�� �}�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�_�f������
�F�_�g�_�^�`�f�_�g�l�� �m�� �k�n�_�j�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�h�k�e�m�] �± �p�_�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �m�k�•�o��
�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���^�e�y���m�k�i�•�r�g�h�]�h���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�o���g�b�f�b���p�•�e�_�c���m���^�h�k�b�l�v���d�j�b�o�d�h�f�m 
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �r�e�y�o�h�f�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�y�\�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �^�e�y�� �[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���a�Z�o�h�^�•�\. �;�•�[�e�•�h�l�_�q�g�•���m�k�l�Z�g�h�\�b���p�•���n�m�g�d�p�•�€ �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b���a�Z�\�`�^�b�����Z�e�_���\�h�g�b��
�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �e�b�r�_ �€�o�g�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�i�j�h�k�\�•�l�g�b�p�v�d�•�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �c�� �g�_�� �[�m�e�b�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z��
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �;�•�[�e�•�h�l�_�q�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �•�� �j�Z�g�•�r�_�� �g�Z�e�_�`�Z�e�Z �^�h�� �k�n�_�j�b�� �i�h�k�e�m�]���� �y�d�•��
�g�Z�^�Z�\�Z�e�b�k�y �]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�� �m�� �j�h�a�j�•�a�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �i�•�e�v�]���� �]�Z�j�Z�g�l�h�\�Z�g�b�o�� �^�_�j�`�Z�\�h�x�� �•�� �l�h�f�m�� �g�_��
�i�h�l�j�_�[�m�\�Z�e�b �d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�]�h���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���l�Z �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�m�����G�b�g�•���^�_�j�`�Z�\�Z �m�l�j�b�f�m�}���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���e�b�r�_��
�q�Z�k�l�d�h�\�h���� �L�h�f�m �g�Z�� �i�h�j�y�^�h�d�� �^�_�g�g�b�c �i�h�k�l�Z�x�l�v �i�b�l�Z�g�g�y�� �k�Z�f�h�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �L�Z�d�l�b�d�Z �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�m�� �k�Z�f�_ �•�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•��
�\�b�j�h�[�g�b�q�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �i�h�l�h�q�g�h�€�� �j�b�g�d�h�\�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�•�c�d�h�]�h��
�i�j�b�[�m�l�d�m�� �l�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�Z�� �•�� �a�\�h�^�b�l�v�k�y�� �^�h�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �•�� �k�\�•�^�h�f�h�]�h��
�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���i�j�h�p�_�k�m���h�[�f�•�g�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x [5]. 

�G�Z�c�e�Z�d�h�g�•�q�g�•�r�_�� �l�Z�� �g�Z�c�\�b�j�Z�a�g�•�r�_���� �]�h�e�h�\�g�m�� �n�m�g�d�p�•�x�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b, �g�Z�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•, 
�k�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�\�� �y�i�h�g�k�v�d�b�c���n�Z�o�•�\�_�p�v �D�Z�l�h�]�•�� ���&�D�W�R�J�L�� �F������ �©�p�_�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b���� �y�d�Z, �g�Z�� �g�Z�r��
�i�h�]�e�y�^���� �^�Z�}���a�f�h�]�m�� �[�m�^�v-�y�d�•�c�� �h�k�h�[�•�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �\�� �[�m�^�v-�y�d�b�c�� �q�Z�k�� �m�� �[�m�^�v-�y�d�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�•�� �l�Z��
�a�Z�j�m�[�•�`�g�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �•�� �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �g�b�o�ª. �K�Z�f�_�� �p�b�f�� �h�d�j�_�k�e�x�x�l�v�k�y��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���€�€���\�b�j�h�[�g�b�q�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���± �p�_���a�[�b�j�Z�g�g�y���^�j�m�d�h�\�Z�g�b�o���l�Z���•�g�r�b�o���\�_�j�[�Z�e�v�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���a��
�g�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�f�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�f���� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�f�� �€�o�� �m�� �d�Z�l�Z�e�h�]�Z�o�����d�Z�j�l�h�l�_�d�Z�o����
�[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �i�h�k�•�[�g�b�d�Z�o�� �l�Z�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �p�b�f�� �k�_�j�\�•�k�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b���� �:�� �€�€�� �n�m�g�d�p�•�y�� �± �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y��
�i�h�l�j�_�[�� �q�b�l�Z�q�•�\�� ���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���� �q�_�j�_�a�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�c���� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�b�c�� �a�[�m�l�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �•�g�r�b�o�� �\�b�j�h�[�g�b�d�•�\���� �Z�� �l�h�q�g�•�r�_�� �± �a�Z�d�e�Z�^�_�g�b�o�� �m�� �g�•�c�� �a�g�Z�g�v���� �\�•�^�h�f�h�k�l�_�c���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c����
�i�h�q�m�l�l�•�\�� �l�h�s�h���� �y�d�•, �i�h�l�j�Z�i�b�\�r�b�� �^�h�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���� �k�l�Z�x�l�v�� �€�€�� �l�h�\�Z�j�h�f�� �• �©�i�j�h�^�Z�x�l�v�k�y�ª �k�i�h�`�b�\�Z�q�_�\�• 
�k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�f�b���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�f�b���i�j�b�c�h�f�Z�f�b���•���f�_�l�h�^�Z�f�b���� 



�A�]�•�^�g�h �a�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x�� �l�_�h�j�•�}�x���� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�� �y�d�� �\�b�j�h�[�g�b�q�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �^�h��
�i�h�k�_�j�_�^�g�b�p�v�d�h-�a�[�m�l�h�\�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �Z�� �l�h�q�g�•�r�_�� �± �^�h�� �i�h�k�_�j�_�^�g�b�p�v�d�h-�a�[�m�l�h�\�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�b���� �Y�d�� �•��
�\�k�•���i�h�k�_�j�_�^�g�b�p�v�d�h-�a�[�m�l�h�\�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����d�g�b�]�Z�j�g�y �f�Z�}���k�d�e�Z�^�k�v�d�_���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�����d�g�b�]�h�k�o�h�\�b�s�Z������
�\�b�d�h�g�m�}���k�d�e�Z�^�k�v�d�•���n�m�g�d�p�•�€���a���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���l�Z���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���l�h�\�Z�j�g�b�o���a�Z�i�Z�k�•�\�����n�h�j�f�m�}���l�h�j�]�h�\�_�e�v�g�b�c��
�Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�� ���d�h�f�i�e�_�d�l�m�\�Z�g�g�y������ �]�h�l�m�}�� �l�h�\�Z�j�b�� �^�e�y�� �i�j�h�^�Z�`�m�� ���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�_�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z��
�d�Z�l�Z�e�h�]�•�a�Z�p�•�y������ �d�h�f�i�e�_�d�l�m�}�� �i�Z�j�l�•�€�� �l�h�\�Z�j�•�\�� ���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y���� �j�h�a�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �n�h�g�^�•�\������ �j�_�d�e�Z�f�m�}�� �€�o��
���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�Z���� �\�b�k�l�Z�\�d�h�\�Z �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�f�Z�k�h�\�•�� �a�Z�o�h�^�b���� �• �©�i�j�h�^�Z�}�ª 
���g�Z�e�Z�}�� �\�� �h�j�_�g�^�m���� �€�o�g�•�f �k�i�h�`�b�\�Z�q�Z�f���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �}�� �k�m�l�h��
�\�b�j�h�[�g�b�q�h�x�����s�h �i�h�}�^�g�m�}���\���k�h�[�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�_���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���a���^�m�o�h�\�g�b�f�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���p�•�}�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �p�•�e�v�h�\�b�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f�� �•�� �f�Z�x�l�v �k�\�h�€�� �q�•�l�d�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�• �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �l�Z�� �\�e�Z�k�l�b�\�•��
�e�b�r�_�� �€�f�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h �a�� �d�e�Z�k�b�q�g�b�f�� �l�h�\�Z�j�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �•�� �d�e�Z�k�b�q�g�h�x��
�i�h�k�_�j�_�^�g�b�p�v�d�h-�a�[�m�l�h�\�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x�� �± �i�h�[�m�l�h�\�h-�k�_�j�\�•�k�g�_�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y���� �j�_�d�e�Z�f�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��
�l�h�s�h���� �<�b�j�h�[�g�b�d�h�f�� �l�m�l�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�j���� �y�d�b�c���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•���a�Z�k�h�[�b��
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� ���d�g�b�]�b �l�Z�� �•�g�r�m�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�m�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x���� �l�Z �i�j�Z�p�•�� ���e�x�^�k�v�d�b�c�� �f�h�a�h�d, �l�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�•��
�a�Z�k�h�[�b��, �\�b�j�h�[�e�y�}�� �k�\�h�}�j�•�^�g�m �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�m �i�j�h�^�m�d�p�•�x ���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�•�� �d�Z�l�Z�e�h�]�b�� �•�� �d�Z�j�l�h�l�_�d�b����
�[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�•���i�h�d�Z�`�q�b�d�b�����Z�g�Z�e�•�l�b�d�h-�h�]�e�y�^�h�\�•���c���^�h�\�•�^�d�h�\�•���\�b�^�Z�g�g�y�� �^�e�y���^�h�i�h�f�h�]�b���k�i�h�`�b�\�Z�q�Z�f���m��
�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�•���€�o�g�•�o �h�k�\�•�l�g�•�o���� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�b�o���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�o�� �i�h�l�j�_�[���� �P�y 
�i�j�h�^�m�d�p�•�y�� �q�Z�k�l�h �\�b�k�l�m�i�Z�} �•���l�h�\�Z�j�h�f���� �•�� �i�h�k�e�m�]�h�x�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�c��
�i�h�k�•�[�g�b�d���}���l�h�\�Z�j�h�f �y�d���^�j�m�d�h�\�Z�g�_���\�b�^�Z�g�g�y�����•���± �i�h�k�e�m�]�h�x �y�d���m�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�b�c���i�_�j�_�e�•�d���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���g�Z��
�a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y���� �I�j�_�^�f�_�l�h�f�� �i�j�Z�p�•�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�j�y�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �q�b�l�Z�p�v�d�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z, 
�[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�Z�� �± �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�•�� �n�h�g�^�b�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �g�h�k�•�y�o���� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�\�Z�e�v�g�b�d�Z�� �± �i�h�l�•�d��
�\�_�j�[�Z�e�v�g�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€. �I�j�h�^�m�d�l�h�f�� �i�j�Z�p�•�� �}�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �l�Z�� �a�g�Z�g�g�y���� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�Z�f�b�� �q�_�j�_�a��
�h�j�_�g�^�g�•�� �l�Z�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�h �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �•�g�r�b�o�� �\�b�j�h�[�g�b�d�•�\���� �A�g�Z�j�y�^�^�y�f �} �k�e�h�\�h���� �f�h�\�Z�� ���y�d�� �m�k�g�Z���� �l�Z�d�� �•�� �a�[�_�j�_�`�_�g�Z�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o��
�g�h�k�•�y�o������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �i�j�Z�p�•�� �± �k�h�p�•�h�d�m�e�v�l�m�j�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�• �y�d�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �a�g�Z�g�v�� �•��
�m�y�\�e�_�g�v���� �\�f�•�g�v�� �•�� �g�Z�\�b�q�h�d���� �l�j�Z�^�b�p�•�c�� �•�� �p�•�g�g�•�k�g�b�o�� �h�j�•�}�g�l�Z�p�•�c���� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �q�_�j�_�a�� �k�Z�f�h�h�k�\�•�l�m�� �l�Z��
�h�k�h�[�b�k�l�b�c�� �^�m�o�h�\�g�h-�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �r�e�y�o�h�f�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€����
�l�h�[�l�h �€�€���k�h�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�y [11; 16].  

�H�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�• �i�h�k�e�m�]�b �i�h�i�h�\�g�b�e�b�k�y �i�h�k�e�m�]�Z�f�b �a�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�]�h 
�h�[�j�h�[�e�_�g�g�y �^�Z�g�b�o���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�f�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �f�_�j�_�`; 
�i�h�k�e�m�]�b���c �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����y�d�•���g�Z�^�Z�x�l�v�k�y���q�_�j�_�a���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���f�_�j�_�`�•�� �<�_�k�v���p�_�c���k�i�_�d�l�j���i�h�k�e�m�]���j�•�a�g�h�x 
�f�•�j�h�x���g�Z�^�Z�}�l�v�k�y �a�Z�d�e�Z�^�Z�f�b �h�k�\�•�l�b�����d�m�e�v�l�m�j�b���l�Z���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���� �a�h�d�j�_�f�Z, �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�f�b �\�•�^�^�•�e�Z�f�b 
�\�b�r�•�\�����[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�f�b �\�k�•�o���k�b�k�l�_�f���•���\�•�^�h�f�k�l�\�����f�m�a�_�€�\ �l�h�s�h�� 

�:�g�Z�e�•�a�� �k�m�q�Z�k�g�b�o �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �\�b�y�\�b�l�b�� �^�_�y�d�•�� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �€�o�g�v�h�]�h 
�j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�9 �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �a�Z�c�g�y�l�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�f�� �[�•�a�g�_�k�h�f���� �a�j�h�k�l�Z�} �y�d�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�b�o�� �n�•�j�f���� �l�Z�d�� �•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�e�m�`�[�� �\�_�e�b�d�b�o�� �d�h�f�_�j�p�•�c�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�� �m��
�\�b�]�e�y�^�•���\�•�^�^�•�e�•�\���Z�[�h���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�b�o���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�9 �a�j�h�k�l�Z�}�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v �i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o�� �n�•�j�f�� �m�� �k�n�_�j�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �s�h��
�\�_�^�_���^�h���a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h���\�Z�d�m�m�f�m�����y�d�b�c���k�d�e�Z�\�k�y���\���M�d�j�Z�€�g�•�����I�j�h���p�_ �k�\�•�^�q�b�l�v�����a�h�d�j�_�f�Z����
�\�•�^�d�j�b�l�l�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�p�l�\�� �l�Z�d�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�•�c���� �y�d�� �'�X�Q�� �	�� �%�U�H�D�G�V�W�U�H�H�W���� �D�J�F�*���� �3�U�L�F�H�� �:�D�W�H�U�K�R�X�V�H����
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�g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �€�o�g�v�h�€ �i�j�b�g�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �^�h�� �j�•�a�g�b�o�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\���� �P�b�f�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�Z��
�a�g�Z�q�b�f�•�k�l�v���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�F�_�l�h�x�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���} �Z�g�Z�e�•�a �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� �\�b�r�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b �a�� �i�b�l�Z�g�v �\�l�•�e�_�g�g�y 
�k�m�q�Z�k�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �€�o�g�v�h�€ �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y. �K�i�b�j�Z�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �g�b�a�d�m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �Z�d�l�•�\�� �l�Z��
�i�j�Z�d�l�b�d�m�� �\�l�•�e�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�•�c �k�b�k�l�_�f�•�� �\�b�r�m, �\�b�a�g�Z�q�b�l�b��
�h�k�g�h�\�g�•���g�Z�i�j�y�f�b���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���€�€���j�h�a�\�b�l�d�m���\���m�f�h�\�Z�o���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���g�h�\�h�]�h���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�k�l�h�j�m.  

�:�g�Z�e�•�a�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �•�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�x�� �}��



�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�x�� �m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c���� �;�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �l�_�o�g�•�q�g�b�f�� �l�Z��
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�•�� �i�j�Z�p�• 
�=�� �:�k�}�}�\�Z�� �>���@���� �1�� �A�h�e�h�l�Z�j�v�h�\�Z�� �>�����@���� �Y�� �K�l�_�i�Z�g�h�\�h�€�� �>�����@�� �l�Z�� �•�g������ �h�k�g�h�\�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �•�^�_�€�� �y�d�b�o��
�\�j�Z�o�h�\�Z�g�h�� �m�� �k�l�Z�l�l�•���� �L�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�m�� �h�k�g�h�\�m �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�d�e�Z�e�b �g�Z�m�d�h�\�•�� �j�h�a�j�h�[�d�b 
�\�q�_�g�b�o���<�����;�_�[�b�d�Z���>���@�����/�� �=�h�j�h�r�d�h���>���@�����=�����I�h�q�_�i�p�h�\�Z���>��2�@�����H�����K�h�d�h�e�h�\�Z���>�����@�����N�����R�Z�j�d�h�\�Z���>����] 
�l�Z�� �•�g������ �y�d�•�� �^�h�k�e�•�^�`�m�x�l�v�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �y�d�� �p�•�e�•�k�g�m�� �\�� �€�€�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �•�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o��
�i�j�h�y�\�Z�o. �H�d�j�_�f�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �\�b�r�m 
�[�m�e�b���p�_�g�l�j�h�f�� �m�\�Z�]�b �H�� �<�b�g�h�]�j�Z�^�h�\�h�€ [8], �:���� �G�Z�e�b�\�Z�c�d�Z [18] �K���� �G�Z�}�g�d�h [17�@�����=���� �I�h�g�h�f�Z�j�v�h�\�Z��
[21], �<�����:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�Z [1] �l�Z���•�g�����2�o�g�• �g�Z�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y���^�Z�e�b���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���[�•�e�v�r�h�x �f�•�j�h�x �j�h�a�d�j�b�l�b��
�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�� �l�Z���€�o�g�•�c �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�b�r�_�f���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y. �K�m�q�Z�k�g�b�c�� �\�b�r, �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �c�h�]�h�� �n�h�j�f�b�� �\�e�Z�k�g�h�k�l�•, �± �p�_��
�k�d�e�Z�^�g�b�c���©�h�j�]�Z�g�•�a�f�ª�����\�•�^���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���d�h�`�g�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���y�d�h�]�h���a�Z�e�_�`�b�l�v���d�•�g�p�_�\�b�c���m�k�i�•�o���± �\�b�k�h�d�Z��
�y�d�•�k�l�v�� �h�k�\�•�l�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o�� �l�Z�� �]�j�m�i�h�\�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�h�l�j�_�[����
�D�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���^�Z�e�•���± �D�K�>�A�M) �\�b�r�m�� �± 
�p�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �c�h�]�h�� �i�h�\�g�h�p�•�g�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�m���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m�f�h�\ 
�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���g�Z���h�k�g�h�\�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�h�€���l�Z���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �j�•�r�_�g�v���l�Z 
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���g�Z�^�Z�g�g�y���\�b�k�h�d�h�y�d�•�k�g�b�o���h�k�\�•�l�g�•�o���i�h�k�e�m�]��[28, 86]. �L�h�f�m���m�k�i�•�r�g�Z��
�D�K�>�A�M���\�b�r�m �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y���g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h���h�[�¶�}�d�l�b�����y�d�•���k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v���h�k�g�h�\�m���i�j�b�c�g�y�l�l�y���[�m�^�v-
�y�d�h�]�h�� �j�•�r�_�g�g�y�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �j�•�\�g�y�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �}�^�b�g�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�� �Z�[�h�� �€�€�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y���� �P�_��
�k�\�h�]�h�� �j�h�^�m�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z �©�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª���� �y�d�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �i�h�\�g�h�p�•�g�g�_�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��
�\�b�r�_�f���k�\�h�€�o���n�m�g�d�p�•�c���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�b�k�l�_�f�g�h�€���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€���;�h�e�h�g�k�v�d�b�o���j�_�n�h�j�f��[4].  

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �\�b�r�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h��
�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�h�l�j�_�[�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �g�h�\�b�o�� �l�_�g�^�_�g�p�•�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �K�m�q�Z�k�g�• 
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v �i�_�j�_�o�•�^�� �\�•�^�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�h�l�j�_�[�� �m�k�l�Z�g�h�\�b �m��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�c�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �^�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �\�•�e�v�g�h�]�h�� �\�b�[�h�j�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �a��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �n�h�g�^�m�� �•�� �\�•�e�v�g�b�c�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �g�v�h�]�h�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�k�•�f�Z��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�f�b�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�Z�f�b�� �\�b�r�m�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���� �<�h�g�b �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �k�i�j�b�y�x�l�v��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �Z�� �c�� �f�h�`�m�l�v �[�m�l�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�f�b��
�q�_�j�_�a���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•���g�Z�\�q�Z�e�v�g�•���:�H�E-�f�Z�l�_�j�•�Z�e�b �^�e�y �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�\�b�k�h�d�h�y�d�•�k�g�b�o���h�k�\�•�l�g�•�o���i�h�k�e�m�]���^�e�y���k�l�m�^�_�g�l�•�\���a�Z�h�q�g�h�€���l�Z���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�€���n�h�j�f���g�Z�\�q�Z�g�g�y [19]. 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�� �=���=�� �:�k�}�}�\���� �k�i�j�b�y�e�h�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�f�m��
�i�_�j�_�o�h�^�m�� �\�•�^�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �y�d�Z�� �k�d�e�Z�e�Z�k�y �\ �j�Z�^�y�g�k�v�d�b�c��
�i�_�j�•�h�^�����^�h���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�€���k�o�_�f�b�����y�d�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z���^�e�y �a�Z�o�•�^�g�h�]�h���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z���>���@�����G�b�g�• �\�•�^�������^�h��
5���� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�}�l�v�k�y�� �Z�^�j�_�k�Z�l�m�� ���i�•�^�j�h�a�^�•�e�m������ �h�[�o�h�^�y�q�b �d�_�j�•�\�g�b�d�Z���� �s�h���� �g�Z�� �^�m�f�d�m��
�:�� �G�Z�e�b�\�Z�c�d�Z���� �©�^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�`�n�Z�d�m�e�v�l�_�l�k�v�d�b�o�� �l�Z�� �f�•�`�d�Z�n�_�^�j�Z�e�v�g�b�o��
�m�a�]�h�^�`�_�g�v���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���i�e�Z�g�•�\���l�Z���a�f�•�k�l�m���^�b�k�p�b�i�e�•�g���^�e�y���g�_�^�h�i�m�s�_�g�g�y���^�m�[�e�x�\�Z�g�g�y���>18, 89]�ª.  

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �g�Z�f�b�� �Z�g�Z�e�•�a�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�i�h�l�h�d�•�\�� �\�b�r�m�� �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h �g�Z�c�r�\�b�^�r�b�f�b�� �l�_�f�i�Z�f�b��
�a�j�h�k�l�Z�}�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v �c�h�]�h �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���� �L�b�i�h�\�m�� �k�o�_�f�m�� �i�h�l�h�d�•�\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���\�b�r�m �i�h�^�Z�g�h���g�Z���j�b�k. 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





�m�k�l�Z�e�_�g�h�€�� �^�_�k�y�l�b�j�•�q�q�y�f�b�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�h�€�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �\�_�^�_�g�g�y�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z �± �D�K�>�A�M��
�\�l�•�e�_�g�Z�� �l�•�e�v�d�b�� �\�� �^�_�y�d�b�o �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�Z�o�� �Z�[�h�� �e�b�r�_ �g�Z�� �^�_�y�d�b�o�� �j�•�\�g�y�o�� ���d�Z�n�_�^�j�Z����
�^�_�d�Z�g�Z�l������ �P�_�� �}�� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �i�h�\�g�h�p�•�g�g�h�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�b�r�_�f�� �• �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �l�h�]�h���� �s�h�� �f�_�l�h�x�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �D�K�>�A�M �\�b�r�m �}�� �g�_��
�l�•�e�v�d�b�� �\�b�d�h�j�•�g�_�g�g�y�� �i�Z�i�_�j�h�\�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �Z�� �c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�_�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�b���� �<�h�g�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �\�b�k�h�d�h�_�n�_�d�l�b�\�g�m��
�\�a�Z�}�f�h�^�•�x���m�k�l�Z�g�h�\�b���l�Z���€�€���i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\���•�a���a�h�\�g�•�r�g�•�f���k�\�•�l�h�f�����s�h���}���\�Z�`�e�b�\�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�•�^�_�€ �©�k�m�q�Z�k�g�h�€���\�b�s�h�€���r�d�h�e�b��[12, 81]�ª.  

�H�d�j�_�f�•�� �\�b�r�• �M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z�f�Z�]�Z�x�l�v�k�y�� �\�l�•�e�x�\�Z�l�b�� �p�•�� �g�h�\�•�l�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �m��
�i�j�Z�d�l�b�d�m���� �L�Z�d�Z �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y �\�b�r�•�\���� �a�Z�� �g�Z�r�b�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b���� �p�•�e�d�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �h�k�g�h�\�g�b�f��
�d�j�b�l�_�j�•�y�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�k�l�•���� �k�b�k�l�_�f�g�h�k�l�•���� �d�_�j�h�\�Z�g�h�k�l�•���� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �\�•�^�l�\�h�j�x�\�Z�g�h�k�l�•����
�<�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �d�_�j�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �p�b�f�b�� �i�j�h�p�_�k�Z�f�b�� �m�� �\�b�r�Z�o �\�b�d�e�b�d�Z�g�Z�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�b�f�b��
�i�h�l�h�d�Z�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����Z���c���a�f�•�g�Z�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����y�d�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��
�k�b�k�l�_�f�g�b�f�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�f���� �Z�i�j�h�[�Z�p�•�}�x�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m��
�i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�r�•�\���� �P�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z��
�€�o�g�v�h�x �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�x���� �<�h�g�b�� �f�Z�x�l�v�� �[�m�l�b�� �d�_�j�h�\�Z�g�b�f�b���� �s�h�[ �©�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�b�� �l�Z�� �k�e�m�]�m�\�Z�e�b��
�g�b�g�•�r�g�•�f���k�f�b�k�e�Z�f���j�h�a�\�b�l�d�m���k�h�p�•�m�f�m�ª�����± �\�•�^�f�•�q�Z�}���1�� �>�_�\�l�_�j�h�\���>����, 91].  

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �m�� �D�K�>�A�M���e�x�^�k�v�d�h�€���l�Z �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �k�m�[�k�l�Z�g�p�•�€���a�m�f�h�\�e�x�}�� �\�b�k�h�d�m�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v��
�y�d�� �•�f�Z�g�_�g�l�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\, �l�Z�d�� �•�� �c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �\�•�^�^�Z�q�•���� �P�b�f�� �\�h�g�Z�� �•�k�l�h�l�g�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����Y�d���•���\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•���± �i�h�^�•�[�g�h���^�h���c�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m�����k�b�k�l�_�f�Z��
�f�h�`�_�� �f�Z�l�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�_���� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�_���� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�_���� �k�l�Z�l�b�q�g�_�� �Z�[�h�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�_�� �\�l�•�e�_�g�g�y����
�g�Z�]�h�e�h�r�m�}���j�h�k�•�c�k�v�d�b�c���^�h�k�e�•�^�g�b�d���X���F�� �H�k�b�i�h�\��[20, 4]. 

�I�h�l�j�•�[�g�h�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�� �•�� �^�h�l�_�i�_�j�� �g�_�� �f�Z�}�� �q�•�l�d�h�]�h�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�]�h��
�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���s�h�^�h���l�h�]�h�����y�d�m���a���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f �k�e�•�^���\�•�^�g�h�k�b�l�b���^�h���d�e�Z�k�m��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���� 

�>�e�y�� �d�j�Z�s�h�]�h�� �h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� �p�•�}�€�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �Z�\�l�h�j�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �l�Z�d�m �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �h�a�g�Z�d��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���D�K�>�A�M���m���\�b�r�•�����y�d�Z���\�j�Z�o�h�\�m�}���l�j�b���]�j�m�i�b���n�Z�d�l�h�j�•�\�����j�•�\�_�g�v���k�b�k�l�_�f�g�h�k�l�•���•�g�g�h�\�Z�p�•�c����
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�����n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�_���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f���� 

�A�Z�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �k�b�k�l�_�f�g�h�k�l�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �D�K�>�A�M�� �\�b�r�m �f�h�`�g�Z�� �i�h�^�•�e�b�l�b�� �g�Z��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�• ���\�b�s�b�c�� �j�•�\�_�g�v������ �k�b�k�l�_�f�g�•�� �c�� �Z�l�j�b�[�m�l�b�\�g�• ���g�Z�c�\�b�s�b�c�� �j�•�\�_�g�v������ �m�l�\�h�j�x�x�q�b��
�•�g�l�_�]�j�Z�l�b�\�g�•�� �h�k�g�h�\�b�� �k�b�k�l�_�f�g�h�k�l�•���� �P�•�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �^�h�� �h�^�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o��
�k�b�k�l�_�f���� �l�h�f�m�� �€�o�� �f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �h�^�g�h�j�•�^�g�b�f�b���� �s�h �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �i�h�^�Z�l�b�� �€�o�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �a�Z�d�•�g�q�_�g�h�€��
�Z�l�j�b�[�m�l�b�\�g�h�€���D�K�>�A�M���a�Z �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�f�b���j�•�\�g�y�f�b�����k�o�_�f�Z 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�K�o�_�f�Z 1. �D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�•���h�a�g�Z�d�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���D�K�>�A�M���\�b�r�•�\ 
�>�`�_�j�_�e�h�����a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f�� 

 
�M�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�d�h�`�g�h�]�h�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� �Z���c���k�l�\�h�j�x�}�� �m�f�h�\�b��
�i�j�h�a�h�j�h�k�l�•�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �i�h�k�Z�^�b���� �y�d�m�� �\�•�g�� �h�[�•�c�f�Z�}�� �\�� �^�Z�g�h�f�m��
�\�b�r�•���� �?�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�^�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �d�_�j�•�\�g�b�d�m�� �d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b�� �i�j�h�p�_�k��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�e�Z�g�•�\ �j�h�[�h�l�b �\�k�•�o�� �j�•�\�g�•�\, �a�Z�e�m�q�Z�l�b�� �^�h�� �€�o�g�v�h�]�h �h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y �l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�r�b�j�h�d�_�� �d�h�e�h�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\ �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m���� �s�h�� �a�g�Z�q�g�h�� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �y�d�•�k�l�v�� �•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��
�j�h�[�h�l�b���y�d���h�d�j�_�f�h�]�h���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�Z�����l�Z�d���•���h�d�j�_�f�h�]�h���i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�����Z���\���i�•�^�k�m�f�d�m���± �\�b�r�m���a�Z�]�Z�e�h�f�����M��
�d�•�g�p�_�\�h�f�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �p�_�� �\�Z�`�e�b�\�b�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �n�Z�d�l�h�j�� �m�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���\�b�r�m��[17]�����c�h�]�h���Z�\�l�h�j�b�l�_�l�m �l�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•.  

�D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�•���h�a�g�Z�d�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€ �D�K�>�A�M���\�b�r�m 

�K�l�m�i�•�g�v���k�b�k�l�_�f�g�h�k�l�• �1�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e �N�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�_���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y 
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�K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �D�K�>�A�M���� �y�d�� �\�Z�`�e�b�\�h�]�h��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y, �i�h�l�j�_�[�m�}�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�]�h�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �}�^�b�g�h�]�h��
�i�h�j�y�^�d�m���j�h�[�h�l�b���a���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�����j�h�a�i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a���€�o�g�v�h�]�h �k�l�\�h�j�_�g�g�y���•���a�Z�d�•�g�q�m�x�q�b���a�^�Z�q�_�x���€�o���\��
�Z�j�o�•�\�� �Z�[�h���a�g�b�s�_�g�g�y�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�b�o���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���n�h�j�f�� �Z�[�h���r�Z�[�e�h�g�•�\ �m���i�h�^�Z�q�•��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �A�\�•�l�b�� �i�j�h�� �j�h�[�h�l�m�� �g�Z�� �p�•�c�� �h�k�g�h�\�•�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�m�x�l�v�k�y���•��
�i�_�j�_�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �\�� �}�^�b�g�b�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�b�c�� �n�h�g�^���� �y�d�b�c�� �^�Z�}�� �q�•�l�d�_�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �j�h�[�h�l�m��
�d�h�`�g�h�]�h���i�•�^�j�h�a�^�•�e�m���•�� �a�Z�]�Z�e�h�f���\�b�r�m���� �M���\�b�r�Z�o �M�d�j�Z�€�g�b���Z�d�l�b�\�g�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•��
�r�Z�[�e�h�g�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �F�H�G�F�l�Z�K �M�d�j�Z�€�g�b�� �l�Z �€�o�g�•�f�b �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z�f�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�y�f�b���� �:�e�_�� �a�g�Z�q�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �€�o�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\ �\�b�r�•�\���� �s�h��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�� �a�f�_�g�r�m�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �\�k�•�}�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y��
�D�K�>�A�M���\�b�r�m �± �p�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�x�� �>����, �����@���� �y�d�Z�� �}�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�x�� �e�Z�g�d�h�x���•�� �\��
�k�b�k�l�_�f�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�b�r�m����
�y�d�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �k�\�•�l�h�\�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�_�� �•�� �^�e�y�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �j�•�\�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€��
�i�j�h�n�_�k�h�j�k�v�d�h-�\�b�d�e�Z�^�Z�p�v�d�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� ���^�Z�e�•�� �± �I�<�K) �s�h�^�h�� �\�b�f�h�]�� �•�� �a�Z�i�b�l�•�\�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�� �•�� �€�€��
�k�l�m�^�_�g�l�•�\ [13, 42-�����@���� �P�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �•�� �\�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �\�b�r�Z�o [25, 147-148]. 
�A�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �D�K�>�A�M �m�� �i�j�Z�d�l�b�d�m �\�b�r�m �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �f�h�[�•�e�v�g�h�k�l�•��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �k�b�k�l�_�f�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �•�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•��
�h�k�\�•�l�b���\�b�r�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���\�b�f�h�]���\�\�_�^�_�g�h�€���\���^�•�x���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���M�d�j�Z�€�g�b���a�������������j. �i�•�^��
�g�Z�a�\�h�x���>�K�L�M���,�6�2������������������ �©�K�b�k�l�_�f�b �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���y�d�•�k�l�x�����<�b�f�h�]�b���ª���>����, �����@���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�b��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �y�d�•�� �j�h�a�d�j�b�\�Z�x�l�v�� �m�� �k�\�h�}�f�m��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���E���1. �<�Z�k�b�e�v�}�\���•���:���G. �F�Z�f�p�_�\���>��].  

�K�m�q�Z�k�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�� �\�b�r�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b �k�i�j�b�y�x�l�v�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�x��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �i�j�Z�p�•�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\���� �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �H���H�� �F�Z�j�l�b�g�_�g�d�Z���� �m�� �\�b�r�Z�o 
�\�b�k�h�d�h�j�h�a�\�b�g�_�g�b�o�� �d�j�Z�€�g, �a�Z�\�^�y�d�b�� �\�b�k�h�d�•�c �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�c �h�k�g�Z�s�_�g�h�k�l�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�h�[�•�]�m, 
�r�l�Z�l�g�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� ���������� �•�� �d�h�e�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^��
�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�� �•�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� ���^�e�y�� �]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�� �\�•�g�� �f�h�`�_�� �^�h�k�y�]�l�b��
1/50) [16, 14.]. �A�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�f�b �g�Z�f�b �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b, �m�� �\�b�r�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �p�_�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��
�d�h�e�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� ���������� �^�h�� ��������. �<�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �p�•�}�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �a�Z�k�\�•�^�q�b�\���� �s�h�� �d�e�x�q�� �^�h��
�\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �m�� �\�b�r�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b �e�_�`�b�l�v�� �m�� �]�Z�e�m�a�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�m���� �<�\�_�^�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �^�Z�} �a�f�h�]�m���� �a�� �h�^�g�h�]�h��
�[�h�d�m���� �_�n�_�d�l�b�\�g�h �m�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�f�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �•�� �c�h�]�h�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�}�x���� �a�� �^�j�m�]�h�]�h�� �± 
�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b���k�m�q�Z�k�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y���•���\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�����s�h���g�Z�^�Z�}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���\�b�d�e�Z�^�Z�q�m���a�Z��
�h�^�b�g���•���l�h�c���k�Z�f�b�c���q�Z�k���g�Z�^�Z�\�Z�l�b���y�d�•�k�g�•���h�k�\�•�l�g�•���i�h�k�e�m�]�b���[�•�e�v�r�h�f�m���q�b�k�e�m���k�l�m�^�_�g�l�•�\���•���l�b�f���k�Z�f�b�f��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���k�\�h�}�€���a�Z�j�h�[�•�l�g�h�€���i�e�Z�l�b���� 

�<�� �h�d�j�_�f�b�o�� �\�b�r�Z�o �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �D�K�>�A�M�� �}�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�Z��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�f�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f�� ���:�1�K�M�G�G�� [11���� �����@���� �A�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �^�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�� �\�b�r�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �f�h�`�g�Z �h�i�l�b�f�•�a�m�\�Z�l�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�m���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���k�b�k�l�_�f�b���a�h�\�g�•�r�g�•�o���•���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���\�i�e�b�\�•�\�����y�d�•���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f��
�q�b�k�e�h�\�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �P�•�� �\�i�e�b�\�b�� �f�h�`�g�Z�� �a�h�[�j�Z�a�b�l�b�� �y�d 
�©�q�h�l�b�j�b�d�m�l�g�b�d���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���h�[�f�_�`�_�g�v���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�ª (�j�b�k������.). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�J�b�k�� 1. �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�•���h�[�f�_�`�_�g�g�y���g�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���m���\�b�r�Z�o���M�d�j�Z�€�g�b 
�>�`�_�j�_�e�h�� �k�d�e�Z�^�_�g�_���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�€���[�Z�a�b���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�� 

 
�I�h�^�•�[�g�•�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�b���� �y�d�•�� �‰�j�m�g�l�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\����

�f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �^�e�y�� �i�_�j�_�i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h �^�h �\�b�f�h�] 
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���^�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y���•���c�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\. 

�G�Z���i�•�^�k�l�Z�\�•���i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���l�Z���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y���i�j�Z�d�l�b�d�b���D�K�>�A�M���\���g�b�a�p�•��
�\�b�r�•�\ �M�d�j�Z�€�g�b, �f�h�`�g�Z���^�•�c�l�b���l�Z�d�b�o �\�b�k�g�h�\�d�•�\: 

������ �k�v�h�]�h�^�g�•�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� �^�e�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�v �\�b�r�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �k�l�Z�}�� �\�`�_�� �g�_��
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�=�h�e�h�\�g�h�x�� �m�f�h�\�h�x�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �}�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�Z��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �;�_�a�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���� �h�[�f�•�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� �f�•�`�� �•�g�^�b�\�•�^�Z�f�b�� �g�_�f�h�`�e�b�\�•�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z��
�_�\�h�e�x�p�•�y�� �e�x�^�k�l�\�Z���� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �k�i�Z�^�d�h�}�f�g�•�k�l�v�� �k�m�k�i�•�e�v�g�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g���� �a�[�Z�]�Z�q�_�g�g�y��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�Z�f�¶�y�l�•���� �g�h�\�•�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �•�� �^�m�o�h�\�g�h�]�h�� �`�b�l�l�y���� �K�m�q�Z�k�g�•�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b��
�k�h�p�•�h�]�_�g�_�a�m�� �^�h�\�h�^�y�l�v���� �s�h�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�� �± �p�_�� �]�e�b�[�b�g�g�b�c�� �[�Z�a�b�k�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h��
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���l�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�b�c���n�Z�d�l�h�j���i�j�h�]�j�_�k�m���[�m�^�v-�y�d�h�]�h���\�b�^�m���k�m�k�i�•�e�v�g�h�]�h���m�k�l�j�h�x�� 

�G�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�h�x�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�h�x�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �}�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�� �± 
�i�j�h�p�_�k�b���•���a�Z�k�h�[�b���h�[�f�•�g�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���m���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����<�h�g�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��
�j�m�o�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �r�e�y�o�h�f�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\����
�>�h�d�m�f�_�g�l�g�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�� �\�b�g�b�d�e�Z�� �g�Z�� �i�_�\�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �e�x�^�k�l�\�Z�� �•�� �g�b�g�•��
�h�o�h�i�e�x�}�� �\�k�•�� �k�n�_�j�b�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�]�h�� �`�b�l�l�y [3]. �K�v�h�]�h�^�g�•�� �^�•�}�\�b�f�� �^�h�i�h�\�g�_�g�g�y�f�� �p�•�}�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �}�� �€�€��
�j�•�a�g�h�\�b�^�� �± �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y���� �y�d�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �>�`�_�j�_�e�Z�f�b �^�h�d�m�f�_�g�l�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �y�d�•�� �a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�� �l�Z�� �\�\�h�^�y�l�v �€�€ �\��
�h�[�•�], �} �g�b�a�d�Z �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�k�l�b�l�m�l�•�\���� �q�•�e�v�g�_�� �f�•�k�p�_�� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �\�•�^�\�h�^�b�l�v�k�y�� �f�m�a�_�y�f���� �Z�j�o�•�\�Z�f �l�Z 
�[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�f. �I�j�h�[�e�_�f�b���� �y�d�•�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �^�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b��
�n�Z�o�•�\�p�y�f �p�b�o���•�g�k�l�b�l�m�l�•�\�����a�m�f�h�\�e�x�x�l�v �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v �i�h�}�^�g�Z�g�g�y���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o �g�h�k�•�€�\ �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€��
�l�Z���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���^�h�k�l�m�i�m���^�h���g�b�o���m���}�^�b�g�m���g�_�j�h�a�j�b�\�g�m���k�b�k�l�_�f�m���^�h�d�m�f�_�g�l�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���l�Z���i�h�k�e�m�]�����y�d�Z��
�a�m�f�h�\�b�l�v�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �K�Z�f�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �•�g�l�_�]�j�m�\�Z�g�g�y��
�j�•�a�g�h�\�b�^�h�\�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\ �a�� �i�b�l�Z�g�v���^�_�j�`�Z�\�h�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\ �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h-�Z�j�o�•�\�g�•�c���d�h�e�_�d�p�•�€��
�©�N�h�g�^���I�j�_�a�b�^�_�g�l�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�ª �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���M�d�j�Z�€�g�b���•�f�_�g�•�� �<���1���� �<�_�j�g�Z�^�k�v�d�h�]�h ���^�Z�e�•�� �± 
�N�I�M��, �y�d�� �h�^�g�h�]�h�� �a �^�`�_�j�_�e�� �m �k�b�k�l�_�f�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c, �•���e�y�]�e�h�� �\ �h�k�g�h�\�m �^�Z�g�h�€��
�i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �N�I�M���� �Z�g�Z�e�h�]�•�\�� �y�d�h�f�m�� �g�_�f�Z�}�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �}�� �h�[�¶�}�d�l�h�f�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �y�d�� �s�h�^�h�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f��
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�©�«�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y �\���1�g�l�_�j�g�_�l�• �f�Z�} �o�Z�j�Z�d�l�_�j���^�h�i�h�\�g�_�g�g�y �^�h �h�k�g�h�\�g�h�]�h �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y. �:�e�_ �\�h�g�h���f�h�`�_ 
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�a�g�Z�g�g�y�f�b���� �m�f�•�g�g�y�f�b�� �•�� �g�Z�\�b�d�Z�f�b���� �d�h�j�b�k�g�b�f�b�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�m�� �`�b�l�l�•���� �Z�� �g�_�� �g�Z�\�b�d�Z�f�b�� �\�[�b�\�k�l�\�Z�� �•��
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EDITION OF CALENDARS AND DEVELOPMENT OF NATURAL-SCIENTIFIC BOOK 

PRINTING IN UKRAINE IN THE 18th CENTURY 

 

The peculiarities of stages of development and printing calendars in Ukraine in the XVIII century. 
Examined their contents, printing, and creating centers of architectural composition. The focus is on detection 
and analysis of natural science information on calendars that were printed in Ukraine and determine their role 
in the promotion of knowledge. 
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�g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�b�c�� �m�� �I���� �=�h�e�v�q�_�\�k�v�d�h�]�h�� ���������� �j������ �^�_�� �i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�b�k�y�� �d�h�j�h�l�d�•�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �i�j�h�� �f�_�l�_�h�j�b�l�b��
[8, 361]. �M �i�_�j�r�•�c���i�h�e�h�\�b�g�•���;�9�,�,�,�� �k�l�����i�h�h�^�b�g�h�d�•���\�b�^�Z�g�g�y���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b���l�Z�d�h�`���c���•�g�r�•��
�^�j�m�d�Z�j�g�•�� �E�v�\�h�\�Z���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �d�b�j�b�e�b�p�_�x�� �\�b�^�Z�\�Z�e�Z�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �^�j�m�d�Z�j�g�y�� �E�v�\�•�\�k�v�d�h�]�h��
�k�l�Z�\�j�h�i�•�]�•�c�k�v�d�h�]�h�� �[�j�Z�l�k�l�\�Z���� �<�� �p�b�o�� �\�b�^�Z�g�g�y�o�� �e�b�r�_�� �•�g�h�^�•�� �i�h�^�Z�\�Z�e�b�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �a�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o����
�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �q�b�� �f�_�^�b�q�g�b�o�� �g�Z�m�d���� �y�d�•�� �\�� �l�h�c�� �q�Z�k�� �[�m�e�b�� �\�� �i�_�\�g�•�c�� �k�b�g�d�j�_�l�b�q�g�•�c�� �}�^�g�h�k�l�•���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �m 
�©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �k�\�y�l�� �i�h�e�v�k�v�d�b�o�� �•�� �j�m�k�v�d�b�o�� �g�Z�� �j�•�d�� �=�h�k�i�h�^�g�•�c�� ���������ª�� �D�`�b�r�l�h�n�Z�� �=�_�e�v�\�•�g�]�Z���� �s�h�� �[�m�\��
�g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�b�c�������������j�����\���^�j�m�d�Z�j�g�•���d�h�e�_�]�•�m�f�m���}�a�m�€�l�•�\�����h�[�k�y�]�h�f���������k�l�h�j.�����[�m�e�b�����h�d�j�•�f���Z�k�l�j�h�e�h�]�•�q�g�b�o��
�i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�v�����\�•�^�h�f�h�k�l�•���a���f�_�^�b�p�b�g�b�����a�h�d�j�_�f�Z���i�j�h���©�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�•���e�•�d�b [11, 79]�ª.  

�<�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�m�\�Z�e�b�k�y �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•���� �s�h�� �^�j�m�d�m�\�Z�e�b�k�y �g�Z�� �€�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �Z�� �c��
�[�Z�]�Z�l�h���•�g�h�a�_�f�g�b�o���\�b�^�Z�g�v�����h�k�h�[�e�b�\�h���l�b�o���\�b�^�Z�g�v���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�����s�h���^�j�m�d�m�\�Z�e�b�k�y���\���D�j�Z�d�h�\�•�����A�Z�f�h�k�l�v�}����
�<�•�e�v�g�h���� �<�Z�j�r�Z�\�•���� �A�� �^�j�m�]�h�€�� �i�h�e�h�\�b�g�b�� �O�9�1�1�1�� �k�l���� �y�d�� �m �J�h�k�•�€���� �l�Z�d�� �•�� �\�� �I�h�e�v�s�•�� �j�h�a�\�b�\�Z�e�Z�k�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-
�i�h�i�m�e�y�j�g�Z�� �i�_�j�•�h�^�b�d�Z�� �l�Z�� �j�•�a�g�•�� �\�b�^�Z�g�g�y���� �s�h�� �i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�e�b�k�y���� �D�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h��
�i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�k�y�� �\�� �^�h�\�•�^�d�h�\�h-�j�h�a�\�Z�`�Z�e�v�g�•�� �\�b�^�Z�g�g�y���� �<�� �p�_�c�� �q�Z�k�� �g�Z�� �i�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�g�•�c�� �M�d�j�Z�€�g�•��
�j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�m�\�Z�e�b�k�y�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �\�b�^�Z�\�p�y���� �•�k�l�h�j�b�d�Z�� �l�Z�� �l�_�h�e�h�]�Z-�}�a�m�€�l�Z�� �N�j�Z�g�l�•�r�_�d�Z�� �I�Z�i�j�h�p�v�d�h�]�h��



 3 

(1723-1790), �j�h�^�h�f�� �•�a�� �[�•�e�h�j�m�k�v�d�h�€�� �r�e�y�o�l�b���� �A�� ���������� �j���� �\�•�g�� �\�b�^�Z�\�Z�\�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�c�ª��
�i�h�e�v�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x���\���^�j�m�d�Z�j�g�•���Z�d�Z�^�_�f�•�€���}�a�m�€�l�•�\���m���<�•�e�v�g�h�����y�d�h�x���k�Z�f���i�h�q�Z�\���d�_�j�m�\�Z�l�b���a�������������j�����A������������
�j���� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�� �\�b�o�h�^�b�l�v�� �f�Z�c�`�_�� �s�h�j�•�q�g�h���� �<�� �p�v�h�f�m�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �\�b�^�Z�\�_�p�v�� �i�h�^�Z�\�Z�\��
�g�_�\�_�e�b�d�•�� �k�l�Z�l�l�•�� �a���•�k�l�h�j�•�€���� �]�_�h�]�j�Z�n�•�€���� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€���� �f�_�o�Z�g�•�d�b���� �f�_�^�b�p�b�g�b�����n�•�a�b�d�b���� �i�j�Z�\�Z���l�Z���•�g���� �N�h�j�f�Z��
�i�h�^�Z�q�•���a�f�•�k�l�m���p�b�o���k�l�Z�l�_�c���a�Z���`�Z�g�j�h�f���g�Z�[�e�b�`�Z�e�Z�k�y���^�h���g�Z�m�d�h�\�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�h�]�h���\�b�d�e�Z�^�m���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���>������
�������@���� �D�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �a�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�h�x�� �g�Z�a�\�h�x�� �\�b�^�Z�\�Z�e�b�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �m �k�_�j�_�^�b�g�•�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �\�� �^�j�m�d�Z�j�g�•��
�E�v�\�•�\�k�v�d�h�]�h�� �d�h�e�_�]�•�m�f�m�� �}�a�m�€�l�•�\���� �y�d�•�� �g�Z�[�m�\�Z�e�b�� �r�b�j�h�d�h�]�h�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\��
�g�b�o, �h�d�j�•�f�� �a�\�b�q�g�b�o�� �©�d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�b�o�ª�� �\�•�^�h�f�h�k�l�_�c���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h, �[�m�e�Z�� �p�•�d�Z�\�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���� �s�h��
�k�l�h�k�m�\�Z�e�Z�k�y���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�l�� �•�� �k�•�e�� �=�Z�e�b�q�b�g�b���� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �d�h�j�b�k�g�b�o���d�h�i�Z�e�b�g��
���a�h�d�j�_�f�Z���� �\�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �i�h�e�•�l�b�q�g�h�f�m�ª�� �������������� �[�m�e�Z�� �k�l�Z�l�l�y�� �i�j�h�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �g�Z�n�l�b�� �I�j�b�d�Z�j�i�Z�l�l�y������
�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �i�h�[�m�l�m�� �l�h�s�h���� �H�^�g�Z�d���� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�c�ª���� �s�h�� �\�b�^�Z�\�Z�\�k�y��
�^�j�m�d�Z�j�g�_�x �e�v�\�•�\�k�v�d�b�o�� �}�a�m�€�l�•�\, �[�m�\�� �^�_�s�h�� �[�•�^�g�•�r�b�f�� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �g�•�`��
�Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�c�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j���� �s�h�� �^�j�m�d�m�\�Z�\�k�y�� �}�a�m�€�l�Z�f�b�� �m�� �<�Z�j�r�Z�\�•���� �L�Z�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �N���� �I�Z�i�j�h�p�v�d�h�]�h���g�Z��
�i�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�g�•�c�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �g�_�� �[�m�e�b�� �l�Z�d�b�f�b �i�h�i�m�e�y�j�g�b�f�b���� �y�d�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �^�h�d�l�h�j�Z�� �i�j�Z�\�Z�� �•�� �n�•�e�h�k�h�n�•�€����
�i�j�h�n�_�k�h�j�Z���Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€���l�Z �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���A�Z�f�h�c�k�v�d�h�€���Z�d�Z�^�_�f�•�€���K�l�Z�g�•�k�e�Z�\�Z���>�m�g�q�_�\�k�v�d�h�]�h������������-1767), 
�h�[�k�y�]�h�f�� �f�Z�c�`�_�� �\�� ������ �k�l�h�j���� �H�d�j�•�f�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\, �K���� �>�m�g�q�_�\�k�v�d�b�c�� �\�b�^�Z�\�� �m �A�Z�f�h�k�l�v�}�� �r�•�k�l�v�� �k�\�h�€�o��
�g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v���� �©�P�•�d�Z�\�_�� �i�j�h�� �d�h�f�_�l�b�ª�� ���������������� �©�=�_�h�]�j�Z�n�•�y�� �I�h�e�v�s�•�� �l�Z�� �<�_�e�b�d�h�]�h�� �d�g�y�a�•�\�k�l�\�Z��
�E�b�l�h�\�k�v�d�h�]�h�ª�� ����������-�������������� �©�M�j�Z�g�h�f�_�l�j�•�y�� �Z�k�l�j�h�e�h�]�•�q�g�Z���� �\�� �y�d�•�c�� �}�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�� �i�h�e�v�k�v�d�b�c���� �j�m�k�v�d�b�c����
�g�•�f�_�p�v�d�b�c���� �«���g�Z�������������j�•�d���«�ª�� ����������-������������ �©�I�h�y�k�g�_�g�g�y���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���<�_�g�_�j�b���q�_�j�_�a���^�b�k�d���K�h�g�p�y��
�����9������������ �j�h�d�m�ª�� ���a�� �Z�k�l�j�h�e�h�]�•�q�g�b�f�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�d�h�f�� ���������������� �l�Z�� �•�g���� �:�e�_�� �k�e�Z�\�m�� �•�� �i�h�i�m�e�y�j�g�•�k�l�v�� �c�h�f�m��
�i�j�b�g�_�k�e�b�� �g�_�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�j�Z�p�•���� �Z�� �k�Z�f�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �± �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �i�h�e�v�k�v�d�b�c�� �•�� �j�m�k�v�d�b�c�ª���� �s�h��
�^�j�m�d�m�\�Z�\�k�y���i�h�e�v�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x���i�j�h�l�y�]�h�f���f�Z�c�`�_������-�l�b���j�h�d�•�\�����g�Z�\�•�l�v���i�•�k�e�y���k�f�_�j�l�•���>�m�g�q�_�\�k�v�d�h�]�h������ 

�I�_�j�r�b�c�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�� �K���� �>�m�g�q�_�\�k�v�d�h�]�h�� �[�m�\�� �g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�b�c�� �s�_�� ���������� �j���� �\�� �D�j�Z�d�h�\�•���� �A�� ���������� �j����
�c�h�]�h���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•���\�b�^�Z�\�Z�e�b���\���A�Z�f�h�k�l�•�����Z���a�������������j�����i�_�j�•�h�^�b�q�g�h���^�j�m�d�m�\�Z�e�b���m���E�v�\�h�\�•�����K�����>�m�g�q�_�\�k�v�d�b�c��
�]�h�l�m�\�Z�\�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �g�Z�� �d�h�`�g�b�c�� �j�•�d���� �Y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�� �Z�\�l�h�j�� �i�h�^�Z�\�Z�\�� �k�l�Z�l�l�•�� �a��
�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€���� �]�_�h�]�j�Z�n�•�€���l�Z���a���•�g�r�b�o���]�Z�e�m�a�_�c���g�Z�m�d�� �m���g�Z�m�d�h�\�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�•�c���n�h�j�f�•�� �Z�[�h�� �m��
�\�b�]�e�y�^�•�� �i�h�j�Z�^���� �1�g�h�^�•�� �\�� �k�l�Z�l�l�y�o���i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�k�y���h�i�b�k���•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���l�b�o���q�b���•�g�r�b�o���i�h�^�•�c���� �M 
�d�Z�e�_�g�^�Z�j�•���� �s�h�� �[�m�\�� �g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�b�c�� ���������� �j��, �[�m�e�Z�� �k�l�Z�l�l�y�� �©�I�j�h�� �j�m�^�g�b�d�b�� �\�� �I�h�e�v�s�•�ª���� �Z�� �m�� �\�b�^�Z�g�g�•��
1755 �j���� �± �©�?�l�g�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�c�� �h�i�b�k�� �I�h�e�v�s�•�ª�� �>7, 301]. �M �k�\�h�€�o�� �f�_�f�m�Z�j�Z�o�� �h�k�\�•�q�_�g�b�c�� �•�� �l�Z�e�Z�g�h�\�b�l�b�c��
�r�e�y�o�l�b�q�� �Y���>���� �H�o�h�l�k�v�d�b�c�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �O�9�1�1�1�� �k�l���� �i�b�k�Z�\���� �s�h�� �\�� �©�^�m�g�q�_�\�k�v�d�b�o�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�y�o�ª��
�i�h�^�Z�\�Z�e�b�k�y �j�•�a�g�•���p�•�d�Z�\�•���i�j�Z�d�l�b�q�g�•���i�h�j�Z�^�b���a���f�_�^�b�p�b�g�b�����\�_�l�_�j�b�g�Z�j�•�€�����]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���l�Z���•�g�����>�������������@�����M��
�E�v�\�h�\�•�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �>�m�g�q�_�\�k�v�d�h�]�h�� �\�b�^�Z�\�Z�e�b�k�v�� �•�� �i�_�j�_�\�b�^�Z�\�Z�e�b�k�y �\ �^�j�m�d�Z�j�g�•�� �I�Z�\�e�Z�� �=�h�e�v�q�_�\�k�v�d�h�]�h��
�h�[�k�y�]�h�f 20-������ �k�l�h�j.���� �a�� �]�Z�j�g�b�f�b�� �]�j�Z�\�x�j�Z�f�b���� �Z�� �^�j�m�d�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�\�k�y�� �^�\�h�f�Z�� �n�Z�j�[�Z�f�b���� �q�h�j�g�h�x�� �•��
�q�_�j�\�h�g�h�x�����<�k�v�h�]�h���m���E�v�\�h�\�•���[�m�e�h���a�^�•�c�k�g�_�g�h���\�•�k�•�f���\�b�^�Z�g�v���c�h�]�h���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�����a���y�d�b�o���i�_�j�r�•���^�\�Z����1736 
�•�� �������� �j�j��) �± �\�� �^�j�m�d�Z�j�g�•�� �K�\���� �L�j�•�c�p�•. �K�Z�f�_�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�� �i�j�h�k�e�Z�\�b�e�h�� �•�f�¶�y�� �>�m�g�q�_�\�k�v�d�h�]�h��
�g�Z�[�Z�]�Z�l�h���[�•�e�v�r�_�����g�•�`���c�h�]�h���Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�•���a�Z�k�e�m�]�b�����A�Z���d�•�e�v�d�Z���j�h�d�•�\���^�h���k�\�h�}�€���k�f�_�j�l�•���\�•�g���g�Z�\�•�l�v���i�_�j�_�k�l�Z�\��
�a�Z�c�f�Z�l�b�k�y�� �\�b�d�e�Z�^�Z�p�v�d�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �i�j�b�g�h�k�b�e�b�� �>�m�g�q�_�\�k�v�d�h�f�m�� �g�Z�[�Z�]�Z�l�h��
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�C�h�a�_�n�� �=�h�e�v�q�_�\�k�v�d�b�c�� �f�Z�\�� �k�e�Z�\�m�� �^�h�k�b�l�v�� �k�d�Z�g�^�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�b�^�Z�\�p�y���� �>�h�� �h�^�_�j�`�Z�g�g�y�� �i�j�b�\�•�e�_�x�� �\�•�^��
�d�h�j�h�e�y�������������j�����g�Z���a�Z�k�g�m�\�Z�g�g�y���^�j�m�d�Z�j�g�•�� �m���E�v�\�h�\�•�����I�����=�h�e�v�q�_�\�k�v�d�b�c���i�_�\�g�b�c���q�Z�k���d�_�j�m�\�Z�\���j�h�[�h�l�h�x��
�^�j�m�d�Z�j�g�•�� �K�\�y�l�h�€�� �L�j�•�c�p�•���� �Z�� �i�h�l�•�f�� �[�m�\�� �a�Z�i�j�h�r�_�g�b�c�� �K���� �>�m�g�q�_�\�k�v�d�b�f�� �^�e�y�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �^�j�m�d�Z�j�g�_�x��
�A�Z�f�h�c�k�v�d�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �y�d�h�]�h���� �^�h�� �j�_�q�•���� �l�Z�f�� �a�Z�]�Z�^�d�h�\�h�� �a�g�b�d�e�h�� ������ �n�m�g�l�•�\�� �e�•�l�_�j�� �>�������������@����
�<�b�^�Z�\�g�b�q�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �m�� �E�v�\�h�\�•�� �I���� �=�h�e�v�q�_�\�k�v�d�b�c�� �i�h�q�Z�\�� �k�Z�f�_�� �a�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\���� �s�h���^�Z�\�Z�e�h��
�a�g�Z�q�g�b�c�� �•�� �r�\�b�^�d�b�c�� �i�j�b�[�m�l�h�d���� �H�^�g�Z�d���� �m �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �©�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�b�f�b�ª�� �\�•�^�g�h�k�b�g�Z�f�b�� �a�� �A�Z�f�h�c�k�v�d�h�x��
�Z�d�Z�^�_�f�•�}�x, �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �K���� �>�m�g�q�_�\�k�v�d�h�]�h�� �\�•�g�� �\�b�^�Z�\�Z�\�� �^�h�� ���������� �j���� �[�_�a�� �a�]�h�^�b�� �Z�\�l�h�j�Z���� �Q�_�j�_�a�� �p�_��
�K�� �>�m�g�q�_�\�k�v�d�b�c���m�k�•�e�y�d�h���i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�\���i�j�h�^�Z�`�m���\�b�^�Z�g�v���=�h�e�v�q�_�\�k�v�d�h�]�h�����G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���i�j�b�\�•�e�_�€����
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�•�g���� �K�_�j�_�^�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\���� �s�h�� �[�m�e�b�� �\�b�^�Z�g�•�� �p�•�}�x�� �^�j�m�d�Z�j�g�_�x���� �k�e�•�^�� �g�Z�a�\�Z�l�b�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �i�h�e�v�k�v�d�b�c�� �•��
�j�m�k�v�d�b�c�«�ª, �=�•�f�g�Z�a�•�y�� �E�_�\�b�p�v�d�h�]�h���� �s�h�� �[�m�\�� �g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�b�c�� ���������� �j���� �h�[�k�y�]�h�f�� ������ �k�l�h�j. �m �q�\�_�j�l�v��
�Z�j�d�m�r�Z���� �P�_�c�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�� �p�•�d�Z�\�b�c���l�b�f���� �s�h�� �i�h�^�Z�\�Z�\�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�q�g�•�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �Z�`�� �^�h�� ���������� �j������ �Z�� �l�Z�d�h� ̀�± 
�a�Z�k�h�[�b���h�[�q�b�k�e�x�\�Z�g�g�y���n�Z�a���f�•�k�y�p�y���l�Z���•�g�r�•���\�•�^�h�f�h�k�l�•���a���Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€�����:�\�l�h�j���i�h�\�•�^�h�f�e�y�\���q�b�l�Z�q�•�\�����s�h��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�\���l�Z�[�e�b�p�•���l�Z���i�j�Z�p�•���D�h�i�_�j�g�•�d�Z���c���:�e�v�n�h�g�k�Z���>10, 32]. 

���������� �j���� �m�� �E�v�\�h�\�•�� �Y�g�� �R�e�•�o�l�b�g�� �a�Z�k�g�m�\�Z�\�� �^�j�m�d�Z�j�g�x���� �y�d�Z�� �•�k�g�m�\�Z�e�Z�� �^�h�� ���������� �j���� �I�•�k�e�y�� �c�h�]�h��
�k�f�_�j�l�•���������������j���� �\�b�^�Z�\�g�b�q�m���k�i�j�Z�\�m���i�j�h�^�h�\�`�b�e�b���c�h�]�h���k�b�g�b���E�m�d�Z�r���•���D�Z�a�b�f�b�j�����>�h�������������j�����^�j�m�d�Z�j�g�y��
�[�m�e�Z�� �f�Z�e�h�i�h�l�m�`�g�h�x�� �•�� �^�j�m�d�m�\�Z�e�Z���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h���� �j�_�e�•�]�•�c�g�•�� �c�� �h�n�•�p�•�c�g�•�� �\�b�^�Z�g�g�y���� �I�h�`�\�Z�\�e�_�g�g�y��
�\�b�^�Z�\�g�b�q�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�k�l�Z�e�h�� �\�� �h�k�l�Z�g�g�}�� �^�_�k�y�l�b�j�•�q�q�y�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �^�j�m�d�Z�j�g�•�� �i�•�^�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f��
�D�Z�a�b�f�b�j�Z �R�e�•�o�l�b�g�Z���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �a�� ���������� �j���� �s�h�j�•�q�g�h�� �^�j�m�d�m�\�Z�e�b�k�y�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �i�h�e�v�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x���� �y�d�•��
�f�Z�e�b�� �g�Z�a�\�m�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �i�h�e�v�k�v�d�b�c�� �•�� �j�m�k�v�d�b�c�«�ª�� �l�Z�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�c�«�ª���� �<�h�g�b�� �[�m�e�b��
�g�_�\�_�e�b�d�•���a�Z���h�[�k�y�]�h�f��������-�������k�l�h�j.�����•���g�_���i�h�^�Z�\�Z�e�b���l�Z�d�b�o���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���\�•�^�h�f�h�k�l�_�c���•�a���i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o��
�g�Z�m�d�����y�d���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•���>�m�g�q�_�\�k�v�d�h�]�h�����G�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����m �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�•���i�h�e�v�k�v�d�h�f�m���•���j�m�k�v�d�h�f�m���g�Z���j�•�d�����������ª��
���E�v�\�•�\���� ������������ �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �}�� �e�b�r�_�� �i�_�j�_�e�•�d�� �y�j�f�Z�j�d�•�\�� �•�� �l�Z�[�e�b�p�y�� �k�o�h�^�m�� �•�� �a�Z�o�h�^�m�� �k�h�g�p�y���� �A�Z��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b�� �i�h�e�v�k�v�d�b�o�� �d�g�b�]�h�a�g�Z�\�p�•�\�� ���������� �j���� �E�m�d�Z�r�� �R�e�•�o�l�b�g�� �g�Z�^�j�m�d�m�\�Z�\�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�ª��
�N�j�� �E�_�[�f�Z�g�Z�� �i�h�e�v�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x���� �y�d�b�c�� �g�_�� �a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�b�c�� �m �d�Z�l�Z�e�h�a�•�� �Y���A�Z�i�Z�k�d�h�� �•�� �Y���1�k�Z�}�\�b�q�Z��
[4, �������@���� �<�k�v�h�]�h�� �a�Z�� �d�Z�l�Z�e�h�]�h�f�� �Y�� �A�Z�i�Z�k�d�h�� �l�Z�� �Y�� �1�k�Z�}�\�b�q�Z�� �^�j�m�d�Z�j�g�y�� �R�e�•�o�l�b�g�•�\�� �h�i�m�[�e�•�d�m�\�Z�e�Z�� ������
�\�b�^�Z�g�g�y�����a�Z���i�•�^�j�Z�o�m�g�d�Z�f�b���i�h�e�v�k�v�d�b�o���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �± �������\�b�^�Z�g�v�������\���l�h�f�m���q�b�k�e�•���l�j�b���± �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-
�g�Z�m�d�h�\�h�€���l�_�f�Z�l�b�d�b�����i�j�Z�p�y���F�����K�}�d�}�`�b�g�k�v�d�h�]�h���©�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���h�i�b�k���a�_�f�_�e�v�«�ª���i�h�e�v�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x�����y�d�Z��
�[�m�e�Z���g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�Z���\����������-�����������j�j�����g�Z���\�e�Z�k�g�•���d�h�r�l�b���\�b�^�Z�\�p�y�����l�h�[�l�h, �E�m�d�Z�r�Z���R�e�•�o�l�b�g�Z�����>���������������@����
�i�j�Z�p�y�� �C���� �K�•�f�h�g�Z�� �³�I�j�Z�d�l�b�q�g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �i�j�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�«�´�� ���p�_ �\�b�^�Z�g�g�y�� �\�� �������� �k�l�h�j. �[�m�e�h��
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�g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�_���g�Z���d�h�r�l�b���Y��-�:���� �I�h�a�_�j�Z�� ���������� �j������ �>���@���l�Z���i�j�Z�p�y���A�f�_�j�d�Z���a���=�j�h�[�h�\�Z���e�Z�l�b�g�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x��
�³�S�h�[�� �g�_�� �[�m�e�h�� �g�_�i�h�o�h�\�Z�g�b�o�� �i�h�f�_�j�e�b�o�«�´�� ���������� �j�������� �\�� �y�d�•�c�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��
�\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���d�e�Z�^�h�\�b�s���a�Z���f�_�`�Z�f�b���f�•�k�l�Z���^�e�y���i�•�^�l�j�b�f�d�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���� ���������� �j����
�^�j�m�d�Z�j�g�y�� �R�e�•�o�l�b�g�Z�� �g�_�� �\�b�l�j�b�f�Z�e�Z�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �^�j�m�d�Z�j�g�•�� �I�•�e�e�_�j�Z�� �•�� �i�j�b�i�b�g�b�e�Z�� �k�\�h�}���•�k�g�m�\�Z�g�g�y����
�A�]�h�^�h�f�����f�h�`�e�b�\�h, �€�€���d�m�i�b�\���^�j�m�d�Z�j���=���<�� �<�•�o�f�Z�g���>������������].  

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�h�l�m�`�g�h�x�� �^�j�m�d�Z�j�g�_�x�� �\�� �h�k�l�Z�g�g�•�c�� �l�j�_�l�b�g�•�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �[�m�e�Z�� �^�j�m�d�Z�j�g�y��
�:�g�l�h�g�•�y�� �I�•�e�e�_�j�Z�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �k�i�Z�^�d�h�}�f�p�•�\���� �:���� �I�•�e�e�_�j�� ���������� �j������ �d�h�e�b�� �=�Z�e�b�q�b�g�Z�� �[�m�e�Z�� �i�j�b�}�^�g�Z�g�Z�� �^�h��
�:�\�k�l�j�•�€���� �i�_�j�_�€�o�Z�\�� �•�a�� �<�•�^�g�y�� �m�� �E�v�\�•�\�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �h�n�•�p�•�c�g�b�o�� �\�b�^�Z�g�v�� �g�•�f�_�p�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x���� �<�•�g��
�k�l�Z�\�� �h�n�•�p�•�c�g�b�f�� �]�m�[�_�j�g�k�v�d�b�f�� �•�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�k�v�d�b�f�� �^�j�m�d�Z�j�_�f���� �G�_�\�^�h�\�a�•�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �a�•�� �k�l�h�j�h�g�b��
�I�•�e�e�_�j�Z�� �g�_�� �\�b�l�j�b�f�Z�e�b�� �l�Z�d�•�� �^�Z�\�g�•�� �•�� �i�h�l�m�`�g�•�� �^�j�m�d�Z�j�g�•���� �y�d�� �^�j�m�d�Z�j�g�•�� �}�a�m�€�l�•�\���� �n�j�Z�g�p�b�k�d�Z�g�p�•�\�� �•��
�[�j�Z�l�k�l�\�Z�� �K�\�y�l�h�€�� �L�j�•�c�p�•���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �\�� ������������ ���������� �•�� ���������� �j�j�� �\�h�g�b�� �i�j�b�i�b�g�b�e�b�� �k�\�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v����
�I�j�h�^�m�d�p�•�y�� �^�j�m�d�Z�j�g�•�� �I�•�e�e�_�j�•�\�� �[�m�e�Z�� �g�Z�c�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�r�h�x���� �D�j�•�f�� �h�n�•�p�•�c�g�b�o�� �\�b�^�Z�g�v, �^�j�m�d�m�\�Z�e�b�k�y 
�i�•�^�j�m�q�g�b�d�b�����g�Z�m�d�h�\�•���l�j�Z�d�l�Z�l�b�����^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�����d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�����i�_�j�•�h�^�b�q�g�•���\�b�^�Z�g�g�y�����d�Z�l�Z�e�h�]�b���d�g�b�]�Z�j�_�g�v���l�Z��
�•�g���� �A�Z�� ������ �j�h�d�•�\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �I�•�e�e�_�j�•�\�� ���^�h�� ���������� �j������ �[�m�e�h�� �\�b�^�Z�g�h�� �i�h�g�Z�^�� �������� �\�b�^�Z�g�v���>������ ������-�������@���� �>�h��
�O�1�O�� �k�l���� �I�•�e�e�_�j�b�� �g�Z�^�j�m�d�m�\�Z�e�b�� �[�•�e�v�r�_�� �������� �\�b�^�Z�g�v���� �a�� �y�d�b�o�� ������ �± �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�h�€�� �l�_�f�Z�l�b�d�b����
�i�•�^�j�m�q�g�b�d�b���� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€���� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�•�� �l�\�h�j�b���� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�•���l�Z �^�h�\�•�^�d�h�\�•�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �l�h�s�h�� �>��������
�������@���� �>�h�� �j�_�q�•���� �\�h�g�b�� �\�b�^�Z�\�Z�e�b�� �n�j�Z�g�p�m�a�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x�� �i�_�j�r�m�� �]�Z�a�_�l�m�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �s�h�� �g�Z�a�b�\�Z�e�Z�k�y��
�©�E�v�\�•�\�k�v�d�Z���]�Z�a�_�l�Z�ª�����A�������������j�����^�j�m�d�m�\�Z�e�h�k�y���g�h�\�_���i�_�j�•�h�^�b�q�g�_���\�b�^�Z�g�g�y���©�A�[�•�j�g�b�d���p�•�d�Z�\�b�o���l�\�h�j�•�\���^�e�y��
�i�•�a�g�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �g�Z�j�h�^�•�\�� �•�� �d�j�Z�€�g���� �\�b�e�m�q�_�g�b�o�� �a���]�Z�a�_�l�� �l�Z�� �a�� �•�g�r�b�o�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�o�� �\�b�^�Z�g�v�ª�� �i�h�e�v�k�v�d�h�x��
�f�h�\�h�x���� �P�_�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �\�b�o�h�^�b�e�h�� �s�h�f�•�k�y�p�y�� �•�� �f�Z�e�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �[�•�e�v�r�•�k�l�v��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �[�m�e�h�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�_�g�h�� �a�� �n�j�Z�g�p�m�a�v�d�h�€�� �f�h�\�b���� ���������� �j���� �[�m�e�h �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�h�� �r�•�k�l�v�� �g�h�f�_�j�•�\����
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o �\�� �h�^�g�h�f�m�� �\�b�^�Z�g�g�•���� �y�d�_�� �g�_�� �f�Z�e�h�� �s�_�� �Z�g�Z�e�h�]�•�\�� �m�� �I�h�e�v�s�•���� �P�_�� �[�m�e�h�� �s�_�^�j�h�� �i�j�b�d�j�Z�r�_�g�_��
�•�e�x�k�l�j�Z�p�•�y�f�b�� �\�b�^�Z�g�g�y���� �y�d�_�� �a�Z�� �a�f�•�k�l�h�f�� �f�Z�e�h�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �l�Z�� �i�h�^�Z�\�Z�e�h���\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �a��
�j�•�a�g�b�o�� �g�Z�m�d���� �m �l. �q. �• �a�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o���� �•�� �k�l�Z�e�h�� �i�_�j�r�b�f�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�h-�g�Z�m�d�h�\�b�f�� �s�h�f�•�k�y�q�g�b�d�h�f����
�g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�b�f���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���M�d�j�Z�€�g�b���>�����������@���� 

�D�Z�e�_�g�^�Z�j�•���� �s�h�� �^�j�m�d�m�\�Z�e�b�� �I�•�e�e�_�j�b, �[�m�e�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�f�b�� �y�d�� �a�Z�� �n�h�j�f�h�x���� �l�Z�d�� �•�� �a�Z�� �a�f�•�k�l�h�f��
�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m, �•���f�Z�e�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�_���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�_���•���q�b�l�Z�p�v�d�_���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�����K�_�j�_�^���g�b�o��
�[�m�e�b���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �l�Z�d�•, �y�d: �©�G�h�\�b�c�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�«�ª���� �©�G�h�\�b�c�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�b�d�� �«�ª�� ���l�j�b�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �h�[�k�y�]�h�f��
�������k�l�h�j. �d�h�`�g�b�c������ �©�G�h�\�b�c���e�v�\�•�\�k�v�d�b�c���d�Z�e�_�g�^�Z�j���i�h�e�v�k�v�d�b�c���•���j�m�k�v�d�b�c�ª�� ���������\�b�^�Z�g�v���•���i�_�j�_�\�b�^�Z�g�v������
�G�Z�� �k�l�h�j�•�g�d�Z�o�� �p�b�o�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�� �i�h�^�Z�\�Z�e�b�k�y �g�Z�c�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�r�•�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�h�]�h�� �l�Z��
�^�h�\�•�^�d�h�\�h-�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�����I�h�j�•�\�g�y�g�h �a���\�b�^�Z�g�g�y�f�b���•�g�r�b�o���^�j�m�d�Z�j�_�g�v, �m �d�Z�e�_�g�^�Z�j�y�o��
�I�•�e�e�_�j�•�\�� �i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�h�k�y�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �[�Z�]�Z�l�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m �a�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o���g�Z�m�d���� �I�j�b�f�•�j�h�f, �m �©�G�h�\�h�f�m��
�d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �g�Z�� �j�•�d�� ���������ª �h�[�k�y�]�h�f�� �\�� �������� �k�l�h�j. �[�m�e�b�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �i�j�h�� �g�h�\�•�� �\�b�g�Z�o�h�^�b���� �d�j�m�]�h�k�\�•�l�g�•��
�i�h�^�h�j�h�`�•���� �i�j�h�� �f�•�g�_�j�Z�e�v�g�•�� �\�h�^�b�� �G�•�f�_�q�q�b�g�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �j�•�a�g�•�� �o�j�h�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �l�Z�[�e�b�p�•���� �P�_�c�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j��
�[�m�\���g�_�\�_�e�b�d�h�]�h���n�h�j�f�Z�l�m���± �\������-�m���q�Z�k�l�b�g�m���Z�j�d�m�r�Z�����G�Z�c�[�•�e�v�r���j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�b�f���m���E�v�\�h�\�•���l�Z���c�h�]�h��
�h�d�h�e�b�p�y�o�� �[�m�\�� �©�G�h�\�b�c�� �e�v�\�•�\�k�v�d�b�c�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�� �i�h�e�v�k�v�d�b�c�� �•�� �j�m�k�v�d�b�c�ª�� �h�[�k�y�]�h�f�� �^�h�������� �k�l�h�j. �m �q�\�_�j�l�v��
�Z�j�d�m�r�Z���� �\�� �y�d�h�f�m�� �q�Z�k�� �\�•�^�� �q�Z�k�m�� �m�d�e�Z�^�Z�q�•�� �i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�b�� �d�h�j�h�l�d�•�� �i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�q�g�•�� �l�Z��
�n�•�a�b�q�g�•�� �y�\�b�s�Z���� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �a�� �]�_�h�]�j�Z�n�•�€���� �f�_�^�b�p�b�g�b�� �l�Z�� �•�g���� �A�� ���������� �j���� �^�j�m�d�Z�j�g�y�� �I�•�e�e�_�j�•�\�� �\�b�^�Z�\�Z�e�Z�� �g�Z��
�d�h�r�l�b�� �d�g�b�]�h�l�h�j�]�h�\�p�y�� �F���� �=�j�h�e�e�y�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �f�•�s�Z�g�k�v�d�b�c�ª�� �1�]�g�Z�l�•�y�� �D�j�Z�k�b�p�v�d�h�]�h���� �\�� �y�d�h�f�m���� �y�d��
�i�j�Z�\�b�e�h�����i�h�^�Z�\�Z�e�b�k�y���\�•�^�h�f�h�k�l�•���a���o�j�h�g�h�e�h�]�•�€���i�h�^�•�c���•�k�l�h�j�•�€���I�h�e�v�s�•���\���i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•���^�g�•�\���j�h�d�m�� 

�<�� �h�k�l�Z�g�g�x�� �l�j�_�l�b�g�m�� �O�9�1�1�1�� �k�l���� �^�j�m�d�Z�j�g�_�x���� �y�d�Z�� �k�e�Z�\�b�e�Z�k�y�� �\�b�^�Z�\�g�b�p�l�\�h�f�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\���� �[�m�e�Z��
�l�Z�d�h�`�� �•�� �^�j�m�d�Z�j�g�y�� �;�_�j�^�b�q�•�\�k�v�d�h�]�h�� �f�h�g�Z�k�l�b�j�y�� �H�j�^�_�g�m�� �©�[�h�k�b�o�� �d�Z�j�f�_�e�•�l�•�\�ª���� �D�Z�j�f�_�e�•�l�b�� �s�_�� �m�� ����-
�o �j�j���� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �\�•�^�[�m�^�m�\�Z�e�b�� �f�h�g�Z�k�l�b�j���� �\�•�^�d�j�b�e�b�� �d�h�e�_�]�•�m�f�� �•�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�m�� �i�j�b�� �g�v�h�f�m�� ���������� �j���� �\�h�g�b��
�a�Z�k�g�m�\�Z�e�b���e�Z�l�b�g�h-�i�h�e�v�k�v�d�m���^�j�m�d�Z�j�g�x�����I�h�k�l�m�i�h�\�h���\�h�g�Z���k�l�Z�e�Z���\�b�^�Z�\�Z�l�b �\�•�^�������^�h���������^�j�m�d�•�\���g�Z���j�•�d��
[4���� �������@���� �K�\�h�€�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �[�_�j�^�b�q�•�\�k�v�d�•�� �d�Z�j�f�_�e�•�l�b�� �i�j�b�d�j�Z�r�Z�e�b�� �]�Z�j�g�b�f�b�� �]�j�Z�\�x�j�Z�f�b�� �N�b�e�b�i�h�\�b�q�Z����
�L�j�h�p�v�d�_�\�b�q�Z���� �J�Z�d�h�\�_�p�v�d�h�]�h���� �H�d�j�•�f�� �j�_�e�•�]�•�c�g�b�o�� �\�b�^�Z�g�v, �^�j�m�d�Z�j�g�y�� �d�Z�j�f�_�e�•�l�•�\�� �^�j�m�d�m�\�Z�e�Z�� �\�•�j�r�•����
�h�i�h�\�•�^�Z�g�g�y���� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�� �c�� �f�_�^�b�q�g�•�� �i�h�j�Z�^�g�b�d�b���� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�b���� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �c�� �•�g���� �A�� �������� �^�j�m�d�•�\���� �s�h��
�\�b�c�r�e�b�� �^�h�� ���������� �j������ �e�b�r�_�� ������ �[�m�e�h�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�h�€�� �l�_�f�Z�l�b�d�b���� �>�j�m�d�Z�j�g�y�� �;�_�j�^�b�q�•�\�k�v�d�h�]�h��
�f�h�g�Z�k�l�b�j�y���H�j�^�_�g�m���©�[�h�k�b�o���d�Z�j�f�_�e�•�l�•�\�ª���[�m�e�Z���h�^�g�•�}�x���a���g�Z�c�Z�d�l�b�\�g�•�r�b�o�� �•�a���i�j�h�\�•�g�p�•�c�g�b�o���^�j�m�d�Z�j�_�g�v��
�i�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�g�h�€���M�d�j�Z�€�g�b���^�j�m�]�h�€���i�h�e�h�\�b�g�b���;�9�,�,I �k�l�� �•�� �f�Z�e�Z���a�g�Z�q�g�b�c���d�m�e�v�l�m�j�g�h-�h�k�\�•�l�g�•�c���\�i�e�b�\�� �g�Z��
�f�•�k�p�_�\�_�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� ���������� �j������ �d�h�e�b�� �;�_�j�^�b�q�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�\�� �\�•�^�� �d�h�j�h�e�y�� �i�j�Z�\�h�� �g�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �y�j�f�Z�j�d�•�\����
�d�g�b�`�d�h�\�Z�� �l�h�j�]�•�\�e�y�� �\�� �f�•�k�l�•�� �a�Z�� �k�\�h�€�f�� �j�h�a�f�Z�o�h�f�� �i�_�j�_�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�� �g�Z�\�•�l�v�� �d�g�b�]�h�l�h�j�]�•�\�e�x�� �m�� �<�Z�j�r�Z�\�•��
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[4, 120]. �M �d�g�b�]�h�l�h�j�]�h�\�_�e�v�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �;�_�j�^�b�q�_�\�Z�� �i�j�h�\�•�^�g�_�� �f�•�k�p�_�� �a�Z�c�f�Z�\�� �F�•�o�Z�e�� �=�j�h�e�e�v����
�<�b�^�Z�g�g�y�� �;�_�j�^�b�q�•�\�k�v�d�b�o�� �d�Z�j�f�_�e�•�l�•�\�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�e�b�k�y �a�g�Z�q�g�b�f�� �i�h�i�b�l�h�f���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �r�b�j�h�d�h�€��
�i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�•�� �g�Z�[�m�e�b�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�� �•�� �f�_�^�b�q�g�•�� �i�h�j�Z�^�g�b�d�b�� �l�Z�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•���� �<�b�^�Z�g�g�y���� �a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h, 
�^�j�m�d�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�h�e�v�k�v�d�h�x���� �e�Z�l�b�g�k�v�d�h�x�� �f�h�\�Z�f�b�� �l�Z�� �d�b�j�b�e�b�p�_�x���� �I�•�k�e�y�� �i�j�b�}�^�g�Z�g�g�y�� �;�_�j�^�b�q�_�\�Z�� �^�h��
�J�h�k�•�€�������������j�����^�j�m�d�Z�j�g�y���i�h�q�Z�e�Z���\�b�^�Z�\�Z�l�b���d�g�b�]�b���l�Z�d�h�`���j�h�k�•�c�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x���� 

�D�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �^�j�m�d�Z�j�g�y�� �;�_�j�^�b�q�•�\�k�v�d�h�]�h�� �f�h�g�Z�k�l�b�j�y�� �©�[�h�k�b�o�� �d�Z�j�f�_�e�•�l�•�\�ª�� �\�b�^�Z�\�Z�e�Z�� �a�� �����������j���� �•��
�f�Z�c�`�_���\�•�^�j�Z�a�m���\�h�g�b���g�Z�[�m�e�b���r�b�j�h�d�h�€���i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�•���y�d���g�Z���i�j�Z�\�h�f�m, �l�Z�d���•���g�Z���e�•�\�h�f�m���[�_�j�_�a�•���>�g�•�i�j�Z����
�G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �O�9�1�1�1�� �k�l�� �p�•�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �q�Z�k�l�h�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�Z�e�b�� �•�� �i�_�j�_�\�b�^�Z�\�Z�e�b�� �•�g�r�•�� �^�j�m�d�Z�j�g�•�� �M�d�j�Z�€�g�b����
�I�j�b�f�•�j�h�f���� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�v�d�Z�� �^�j�m�d�Z�j�g�y�� �©�I�j�b�d�Z�a�Z�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�b�a�j�_�g�•�y�ª�� �i�j�b�� �O�Z�j�d�•�\�k�v�d�h�f�m��
�^�m�o�h�\�g�h�f�m�� �m�q�b�e�b�s�•���� �y�d�Z���[�m�e�Z���a�Z�k�g�h�\�Z�g�Z������������ �j������ �\�b�^�Z�e�Z������������ �j������ �Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�]�h �j�h�d�m �i�_�j�_�\�b�^�Z�e�Z��
�©�F�_�k�y�p�_�k�e�h�\�� �«�ª�� �h�[�k�y�]�h�f�� ������ �k�l�h�j.���� �y�d�b�c�� �[�m�\�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�h�f �a�� �i�h�e�v�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���� �a�j�h�[�e�_�g�b�c��
�:�� �I�j�h�d�h�i�h�\�b�q�_�f�� �a�� �[�_�j�^�b�q�•�\�k�v�d�h�]�h�� �\�b�^�Z�g�g�y���� �©�^�h�i�h�\�g�_�g�b�c�� �i�j�b�l�h�f�m �o�j�h�g�h�e�h�]�•�}�x���• �[�Z�]�Z�l�v�f�Z 
�p�•�d�Z�\�b�f�b�� �• �\�� �]�m�j�l�h�`�b�l�d�m �i�h�l�j�•�[�g�b�f�b�� �i�j�b�f�•�l�d�Z�f�b���� �a �i�h�d�Z�a�Z�g�g�y�f�� �k�o�h�^�m �• �a�Z�o�h�^�m�� �k�h�g�p�y�ª����
�;�_�j�^�b�q�•�\�k�v�d�•�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �^�j�m�d�m�\�Z�e�b�k�y�� �\�k�m�i�_�j�_�q�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�Z�f�� �D�Z�l�_�j�b�g�b�� �1�1�� ����������-�������������� �a�Z�� �y�d�b�f�b��
�I�_�l�_�j�[�m�j�a�v�d�Z���:�d�Z�^�_�f�•�y���g�Z�m�d���f�Z�e�Z���f�h�g�h�i�h�e�v�g�_���i�j�Z�\�h���g�Z���\�b�^�Z�g�g�y���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�� �m �J�h�k�•�€�����<�h�g�b���[�m�e�b��
�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�f�b�� �y�d�� �a�Z�� �i�h�e�•�]�j�Z�n�•�q�g�b�f�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y�f���� �l�Z�d�� �•�� �a�Z�� �a�f�•�k�l�h�f�� �l�Z���h�[�k�y�]�h�f���� �I�_�j�r�b�c��
�d�Z�e�_�g�^�Z�j���� �\�b�^�Z�g�b�c�� ���������� �j������ �g�Z�a�b�\�Z�\�k�y�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �[�_�j�^�b�q�•�\�k�v�d�b�c�� �g�Z�� �j�•�d�� ���������ª���� �I�h�l�•�f�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•��
�\�b�o�h�^�b�e�b�� �i�•�^�� �g�Z�a�\�Z�f�b�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�c�ª���� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �^�e�y�� �j�m�k�v�d�b�o�� �\�h�}�\�h�^�k�l�\�ª���� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j��
�Z�k�l�j�h�g�h�f�•�q�g�h-�Z�k�l�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c�ª���� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�c�«�ª���� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �i�h�e�v�k�v�d�b�c�� �•�� �j�m�k�v�d�b�c�ª����
�©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �i�h�e�v�k�v�d�b�c�� �a�� �^�h�^�Z�l�d�h�f�� �k�\�y�l�� �j�m�k�v�d�b�o�ª���� �;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �•�a�� �g�b�o�� �\�b�o�h�^�b�e�Z�� �i�h�e�v�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x��
�h�[�k�y�]�h�f�� �\�•�^�� ������ �^�h�����������k�l�h�j.���� �n�h�j�f�Z�l�h�f�� �\�•�^�� �q�\�_�j�l�•�� �^�h������-�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���Z�j�d�m�r�Z���� �<�k�v�h�]�h���\�� �;�_�j�^�b�q�_�\�•��
�[�m�e�h���g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�h���[�•�e�v�r�_���������\�b�^�Z�g�v���p�b�o���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\���� 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �•�g�l�_�j�_�k�� �m�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �\�b�d�e�b�d�Z�\�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�c�«�ª���� �y�d�b�c���m �i�_�j�•�h�^��
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�e�_�d�Z�j�k�l�\�h�� �i�j�b�c�f�Z�l�b�ª �>���@���� �A�Z�� �a�j�Z�a�d�h�f�� �p�v�h�]�h�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �^�h�� �k�_�j�_�^�b�g�b�� �;�9�,�,�,�� �k�l������ �\�b�^�Z�\�Z�e�b�k�v�� �•�g�r�•��
�d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �^�j�m�d�Z�j�g�•�� �E�Z�\�j�b�� �i�•�^�� �g�Z�a�\�h�x�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�v�� �b�e�b�� �f�_�k�y�p�h�k�e�h�\�«�ª �Z�[�h�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�v�� �g�Z�� �«��
�]�h�^�ª. �M �[�•�e�v�r�h�k�l�•���a���p�b�o���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�����y�d���i�j�Z�\�b�e�h�����[�m�e�b���i�j�b�k�m�l�g�•���\�•�^�h�f�h�k�l�•���a���i�h�e�•�l�b�d�b�����a���•�k�l�h�j�•�€�����a��
�Z�k�l�j�h�e�h�]�•�€���� �f�_�^�b�p�b�g�b���� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �l�Z�� �•�g���� �<�� ��������-1755 �j�j���� �[�m�e�h�� �g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�h�� �i�h�g�Z�^�� ������ �\�b�^�Z�g�v��
�d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\���� �Q�Z�k�l�h�� �\�h�g�b�� �i�j�b�d�j�Z�r�Z�e�b�k�y �]�j�Z�\�x�j�Z�f�b�� �a�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �D�b�}�\�h-�I�_�q�_�j�k�v�d�h�€�� �e�Z�\�j�b����
�k�b�f�\�h�e�•�q�g�b�o���h�[�j�Z�a�•�\���i�h�j�b���j�h�d�m���l�Z���•�g�r�b�f�b���o�m�^�h�`�g�•�f�b���i�j�b�d�j�Z�k�Z�f�b�����>�_�y�d�•���a���p�b�o���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\���[�m�e�b��
�g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�•�� �i�•�^�� �g�Z�a�\�h�x�� �©�F�•�g�h�e�h�]�•�h�g�«�� �k�•�� �}�k�l�v�� �f�_�k�y�p�_�k�e�h�\�ª���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �Z�g�Z�e�•�a�m��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�j�m�d�m�\�Z�g�g�y�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�� �^�j�m�d�Z�j�g�_�x�� �D�b�}�\�h-�I�_�q�_�j�k�v�d�h�€�� �e�Z�\�j�b���� �f�h�`�g�Z�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �l�j�b��
�i�_�j�•�h�^�b�����y�d�•���a�[�•�]�Z�x�l�v�k�y���a���i�_�\�g�b�f�b���_�l�Z�i�Z�f�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���p�•�}�€���^�j�m�d�Z�j�g�•�� 

�I�_�j�r�b�c�� �i�_�j�•�h�^�� �± �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�� �^�h�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �j�_�i�j�_�k�b�\�g�b�o��
�m�d�Z�a�•�\�� ����-�o���j�j�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �s�h�^�h�� �\�b�^�Z�\�g�b�q�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �E�Z�\�j�b���� �P�_�c�� �i�_�j�•�h�^�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��
�[�Z�]�Z�l�k�l�\�h�f�� �i�h�e�•�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �^�j�m�d�•�\���� �i�h�r�m�d�Z�f�b�� �g�h�\�b�o�� �r�e�y�o�•�\�� �d�g�b�]�h�^�j�m�d�m�\�Z�g�g�y����
�i�j�Z�]�g�_�g�g�y�f�� �^�h�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�]�h�� �l�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �j�_�i�_�j�l�m�Z�j�m���� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �m�� �\�b�^�Z�g�g�y�o�� �g�h�\�b�o��
�l�_�g�^�_�g�p�•�c�� �m �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�]�h�� �`�b�l�l�y���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �}��
�i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���a���j�•�a�g�b�o���]�Z�e�m�a�_�c���a�g�Z�g�v���l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� 

�>�j�m�]�b�c���i�_�j�•�h�^���\�b�^�Z�g�g�y���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�����l�Z���c�����\�a�Z�]�Z�e�•�����d�g�b�]�h�\�b�^�Z�g�g�y���D�b�}�\�h-�I�_�q�_�j�k�v�d�h�€���e�Z�\�j�b�����± 
�a�� ����-�o���j�j�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �^�h�� �a�Z�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �E�Z�\�j�•�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�v�d�h�€�� �^�j�m�d�Z�j�g�•�� �D�b�€�\�k�v�d�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€�� ���������� �j���� �M 
�p�_�c�� �i�_�j�•�h�^�� �p�Z�j�k�v�d�b�f�� �m�j�y�^�h�f�� �[�m�e�h�� �a�Z�[�h�j�h�g�_�g�h�� �^�j�m�d�m�\�Z�g�g�y�� �k�\�•�l�k�v�d�b�o�� �d�g�b�`�h�d�� �g�Z�� �e�•�\�h�[�_�j�_�`�g�•�c��
�M�d�j�Z�€�g�•���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �D�b�}�\�h-�I�_�q�_�j�k�v�d�h�x�� �e�Z�\�j�h�x���� �h�d�j�•�f�� �i�_�j�_�^�j�m�d�•�\�� �p�_�j�d�h�\�g�b�o�� �d�g�b�]���� �L�h�[�l�h����
�k�m�l�l�}�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �d�g�b�]�h�\�b�^�Z�g�g�y�� �a�Z�� �a�f�•�k�l�h�f�� �l�Z�� �a�Z�� �n�h�j�f�h�x�� �g�_�� �h�l�j�b�f�Z�e�b���� �<�b�^�Z�g�v�����y�d�•��
�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�b�� �[�� �g�h�\�•�� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �q�b�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�b���� �Z�[�h�� �a�f�•�g�b�� �\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�f�m�����k�h�p�•�Z�e�v�g�h-
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�f�m���`�b�l�l�•���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z, �f�Z�c�`�_���g�_���[�m�e�h�����L�Z�d�_���k�l�Z�g�h�\�b�s�_���i�h�k�l�m�i�h�\�h���i�h�q�Z�e�h���a�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�y 
�a�� �k�_�j�_�^�b�g�b�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �>�j�m�d�Z�j�g�y�� �D�b�}�\�h-�I�_�q�_�j�k�v�d�h�€�� �e�Z�\�j�b�� �•�g�h�^�•�� �\�b�^�Z�\�Z�e�Z�� �k�\�•�l�k�v�d�•�� �d�g�b�`�d�b����
�g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b �g�Z�� �a�Z�[�h�j�h�g�m�� �p�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �m�j�y�^�m���� �D�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �p�v�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �y�d�•�� �g�_�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�h��
�\�b�^�Z�\�Z�e�b�k�y�� �^�j�m�d�Z�j�g�_�x�� �E�Z�\�j�b�� �\�� �^�j�m�]�•�c�� �i�h�e�h�\�b�g�•�� �;�9�,�,�,�� �k�l������ �[�m�e�b���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �a�Z�� �a�f�•�k�l�h�f���•�� �a�Z��
�n�h�j�f�h�x���l�h�l�h�`�g�b�f�b���\�b�^�Z�g�g�y�f������-�o���j�j�� �l�Z���•�g�h�^�•���i�h�^�Z�\�Z�e�b���\�•�^�h�f�h�k�l�•���a���i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o���g�Z�m�d�����a�h�d�j�_�f�Z��
�a�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€���� �l�Z�d�•���� �y�d���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�� �©�D�Z�e�_�g�^�Z�j�_���� �b�e�b�� �f�_�k�y�p�_�k�e�h�\�_�� �g�Z�� �«�� ������������ �m�d�Z�a�m�x�s�b�c��
�l�_�q�_�g�b�_�� �e�m�g�u�� �\�� �a�h�^�b�Z�d�Z�o�� �k�� �]�j�Z�^�m�k�Z�f�b���� �f�_�k�y�q�g�Z�y�� �j�h�`�^�_�g�b�y���� �i�h�e�g�u�c�� �f�_�k�y�p�����q�_�l�\�_�j�l�b�� �k��
�i�j�h�]�g�h�k�l�b�d�Z�f�b�����L�Z�d�h�`�^�_���a�Z�l�f�_�g�b�y���k�h�e�g�_�q�g�Z�y���b���i�j�h�q�Z�y���i�j�h�]�g�h�k�l�b�d�b�����k���l�Z�[�_�e�b���\�h�k�o�h�^�Z���b���a�Z�o�h�^�Z��
�k�h�e�g�p�Z���i�j�b�e�h�`�_�g�b�f�ª�����s�h���[�m�\���g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�b�c�������������j�����>���������������@�� 

�L�j�_�l�•�c���i�_�j�•�h�^���j�h�a�\�b�l�d�m���d�g�b�]�h�^�j�m�d�m�\�Z�g�g�y���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\���D�b�}�\�h-�I�_�q�_�j�k�v�d�h�x���e�Z�\�j�h�x���i�h�q�b�g�Z�\�k�y��
�a�� �\�•�^�f�•�g�b�� �p�_�g�a�m�j�b�� �K�b�g�h�^�m�� �g�Z�^�� �\�b�^�Z�g�g�y�f�b�� �E�Z�\�j�b�� �•�� �i�•�^�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �^�j�m�d�Z�j�g�•�� �i�•�^�� �m�i�j�Z�\�m��
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�f�b�l�j�h�i�h�e�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�a�� �a�Z�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�� �^�j�m�d�Z�j�g�•�� �E�Z�\�j�b �n�•�e�•�€�� �a�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�v�d�b�f�� �r�j�b�n�l�h�f�� �^�e�y��
�i�h�l�j�_�[���^�j�m�d�m�\�Z�g�g�y���g�_�h�[�o�•�^�g�h�€���^�e�y���D�b�€�\�k�v�d�h�€���Z�d�Z�^�_�f�•�€���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���l�Z���g�Z�m�d�h�\�h�€���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b������������������
�<�b�^�Z�g�g�y���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�� �m �p�_�c���i�_�j�•�h�^���h�l�j�b�f�Z�e�b���g�h�\�m���n�h�j�f�m���•���a�f�•�k�l���� �M �k�l�\�h�j�_�g�g�•���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\���i�h�q�Z�e�b��
�[�j�Z�l�b�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�q�_�g�•-�\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�� �l�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �:�d�Z�^�_�f�•�€���� �I�_�j�r�_�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�y�� �p�v�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m��
�[�m�e�h�� �i�_�j�_�^�j�m�d�h�f�� �•�a���©�F�h�k�d�h�\�k�d�h�]�h�� �e�x�[�h�i�u�l�g�h�]�h�� �f�_�k�y�p�_�k�e�h�\�Z�� �g�Z�� ���������� �]�h�^�ª �a�� �g�_�\�_�e�b�d�b�f�b��
�k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�f�b�� �l�Z�� �^�h�^�Z�l�d�Z�f�b. �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �i�h�^�Z�\�Z�e�b�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �i�j�h�� �d�b�€�\�k�v�d�b�o��
�f�b�l�j�h�i�h�e�b�l�•�\���� �1�g�r�•�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �[�m�e�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�•�� �\�`�_�� �m �©�k�l�•�g�Z�o�ª�� �D�b�€�\�k�v�d�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€���� �A�� ���������� �j����
�^�j�m�d�Z�j�g�y�� �D�b�€�\�k�v�d�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€�� �i�h�q�Z�e�Z�� �s�h�j�•�q�g�h�� �\�b�^�Z�\�Z�l�b�� �©�D�b�_�\�k�d�b�_�� �f�_�k�y�p�_�k�e�h�\�u�ª���� �\�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•��
�y�d�b�o���[�j�Z�\�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�b�^�Z�l�g�b�c�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d���� �m�q�_�g�b�c-�_�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�k�l�� �1�j�b�g�_�c�� �N�Z�e�v�d�h�\�k�v�d�b�c�� ����������-
�������������� �y�d�b�c�� �a�� ���������� �j���� �i�h�q�Z�\�� �q�b�l�Z�l�b�� �e�_�d�p�•�€�� �a�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�� �\�� �d�e�Z�k�•�� �©�q�b�k�l�h�€���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�ª ���^�_��
�\�b�d�e�Z�^�Z�e�b�� �k�l�_�j�_�h�f�_�l�j�•�x���� �l�j�b�]�h�g�h�f�_�l�j�•�x���� �Z�e�]�_�[�j�m�� �\�� �:�d�Z�^�_�f�•�€. �A�� ���������� �j���� �N�Z�e�v�d�h�\�k�v�d�b�c�� �i�h�q�Z�\��
�q�b�l�Z�l�b�� �d�m�j�k�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�� �a�Z�� �\�e�Z�k�g�b�f�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�h�f���� �j�m�d�h�i�b�k�� �y�d�h�]�h�� �\�•�g�� �k�d�e�Z�\�� �s�_�� ���������� �j���� �I�j�b��
�k�l�\�h�j�_�g�g�•���p�v�h�]�h���d�m�j�k�m���1�����N�Z�e�v�d�h�\�k�v�d�b�c���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�\���[�Z�]�Z�l�h���a�Z�o�•�^�g�h�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o���^�`�_�j�_�e�����a�h�d�j�_�f�Z��
�l�Z�d�•�� �i�j�Z�p�•, �y�d: �©�I�j�h�� �Z�j�f�•�e�y�j�g�•�� �k�n�_�j�b�ª, �©�?�e�_�f�_�g�l�b�� �n�•�a�b�d�b�ª, �©�D�h�j�h�l�d�b�c�� �h�]�e�y�^�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h�€��
�•�k�l�h�j�•�€�ª �l�Z�� �•�g���� �>������ �����@���� �C�h�]�h�� �d�m�j�k�� �©�K�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �k�f�_�r�Z�g�g�h�c�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�ª �f�Z�\�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�m��
�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v���•���k�d�e�Z�^�Z�\�k�y���a���f�_�o�Z�g�•�d�b�����]�•�^�j�h�k�l�Z�l�b�d�b�����Z�_�j�h�f�_�l�j�•�€�����]�•�^�j�Z�\�e�•�d�b�����^�•�h�i�l�j�b�d�b�����]�_�h�]�j�Z�n�•�€����
�o�j�h�g�h�e�h�]�•�€���� �l�j�b�]�h�g�h�f�_�l�j�•�€���� �i�•�j�h�l�_�o�g�•�d�b���� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b���� �]�g�h�f�h�g�•�d�b���� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€�� ���g�Z�c�[�•�e�v�r��
�h�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���d�m�j�k�m�������I�•�a�g�•�r�_���1�����N�Z�e�v�d�h�\�k�v�d�b�c���i�•�^�]�h�l�m�\�Z�\���k�\�h�€���e�_�d�p�•�€���^�h���^�j�m�d�m���h�d�j�_�f�b�f��
�\�b�^�Z�g�g�y�f�����y�d�_���a�Z���a�f�•�k�l�h�f���•���n�h�j�f�h�x���\�b�d�e�Z�^�m���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���g�Z�[�e�b�`�Z�e�h�k�y���^�h���k�\�h�}�j�•�^�g�h�€���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�€��
�_�g�p�b�d�e�h�i�_�^�•�€���� �K�l�m�^�_�g�l�b�� �a�Z�e�x�[�d�b�� �k�e�m�o�Z�e�b�� �e�_�d�p�•�€�� �1�� �N�Z�e�v�d�h�\�k�v�d�h�]�h���� �l�h�f�m�� �c�h�]�h�� �d�m�j�k�� �©�a�f�•�r�Z�g�h�€��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�ª ���l�m�l�� �\�b�\�q�Z�e�b�� �\�•�c�k�v�d�h�\�m�� �•�� �p�b�\�•�e�v�g�m�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�m���� �f�_�o�Z�g�•�d�m���� �h�i�l�b�d�m���� �]�•�^�j�h�k�l�Z�l�b�d�m����
�]�•�^�j�Z�\�e�•�d�m���� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�x���� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�m�� �]�_�h�]�j�Z�n�•�x���� �o�j�h�g�h�e�h�]�•�x���� �l�j�b�]�h�g�h�f�_�l�j�•�x���� �^�•�h�i�l�j�b�d�m����
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�m���l�Z���•�g�������[�m�\���a�[�•�e�v�r�_�g�b�c���\�•�^ �l�j�v�h�o���^�h���r�_�k�l�b���]�h�^�b�g���g�Z���l�b�`�^�_�g�v���>���������������@�� 

�M���D�b�€�\�k�v�d�•�c���Z�d�Z�^�_�f�•�€���1�����N�Z�e�v�d�h�\�k�v�d�b�c���\�•�^�d�j�b�\���n�•�a�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�c���d�Z�[�•�g�_�l�����\���y�d�h�f�m���[�m�e�b��
�a�_�f�g�•���c���g�_�[�_�k�g�•���]�e�h�[�m�k�b�����k�n�_�j�b���F�����D�h�i�_�j�g�b�d�Z�����i�h�\�•�l�j�y�g�b�c���g�Z�k�h�k�����_�e�_�d�l�j�b�q�g�Z���f�Z�r�b�g�Z�����l�_�e�_�k�d�h�i����
�Z�k�l�j�h�e�y�[�•�y���� �[�Z�j�h�f�_�l�j�� �l�h�s�h���� �I�j�b�� �D�b�€�\�k�v�d�h�f�m�� �F�b�o�Z�c�e�•�\�k�v�d�h�f�m�� �A�h�e�h�l�h�\�_�j�o�h�f�m�� �f�h�g�Z�k�l�b�j�_�\�•��
�N�Z�e�v�d�h�\�k�v�d�b�c�� �\�•�^�d�j�b�\�� �g�_�\�_�e�b�d�m�� �h�[�k�_�j�\�Z�l�h�j�•�x���� �1���� �N�Z�e�v�d�h�\�k�v�d�b�c�� �m �k�\�h�€�o�� �e�_�d�p�•�y�o�� �a�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€��
�\�b�d�e�Z�^�Z�\���i�_�j�_�\�Z�]�b���d�_�i�e�_�j�•�\�k�v�d�h�€���l�_�h�j�•�€���j�m�o�m���i�e�Z�g�_�l�����h�i�b�k�m�\�Z�\���\�b�^�b�f�b�c���j�m�o���K�h�g�p�y���l�Z���a�Z�e�_�`�g�•���\�•�^��
�g�v�h�]�h���y�\�b�s�Z�����Z���l�Z�d�h�`���j�m�o �F�•�k�y�p�y���•���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���g�b�f���a�Z�l�_�f�g�_�g�g�y�����g�Z�\�h�^�b�\���\�•�^�h�f�h�k�l�•���i�j�h���d�h�f�_�l�b���l�Z��
�a�f�•�g�g�•���a�h�j�•�����j�h�a�]�e�y�^�Z�\���i�b�l�Z�g�g�y�����s�h���k�l�h�k�m�\�Z�e�b�k�y���j�h�a�f�•�j�•�\���A�_�f�e�•���l�Z���•�g�����D�h�j�h�l�d�•���\�•�^�h�f�h�k�l�•���i�j�h���k�\�h�€��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �1���� �N�Z�e�v�d�h�\�k�v�d�b�c�� �^�j�m�d�m�\�Z�\�� �m�� �©�D�b�_�\�k�d�b�o�� �f�_�k�y�p�_�k�e�h�\�Z�o�ª���� �>�h�� �g�Z�r�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �^�•�c�r�e�Z��
�p�•�e�Z�� �g�b�a�d�Z�� �j�m�d�h�i�b�k�g�b�o�� �i�j�Z�p�v�� �1���� �N�Z�e�v�d�h�\�k�v�d�h�]�h�� �l�Z�� �d�g�b�]���� �y�d�•�� �\�•�g�� �i�_�j�_�i�b�k�m�\�Z�\���� �<�� �h�^�g�h�f�m�� �a�� �c�h�]�h��
�j�m�d�h�i�b�k�g�b�o�� �a�[�•�j�g�b�d�•�\���� �^�_�� �i�h�j�y�^�� �a�� �©�D�b�_�\�k�d�b�f�� �f�_�k�y�p�_�k�e�h�\�h�f�ª �g�Z�� �������� �•�� ���������� �j�j���� �l�Z��
�©�K�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�f���d�h�j�g�y���k�h�e�g�_�q�g�u�o���^�\�b�`�_�g�b�c���g�Z�������������]�h�^�ª ���h�[�q�b�k�e�x�\�Z�g�g�y���a�j�h�[�e�_�g�•���\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�f�b���• 
�k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �D�b�€�\�k�v�d�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€���� �^�_�� �i�•�^�� �d�h�`�g�b�f�� �f�•�k�y�p�_�f�� �i�•�^�i�b�k�Z�g�•�� �•�f�_�g�Z�� �^�\�h�o���m�d�e�Z�^�Z�q�•�\���� �}��
�i�_�j�_�i�b�k�Z�g�•�� �©�L�Z�[�e�b�p�u�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �i�Z�j�b�`�k�d�b�_�ª, �©�L�Z�[�e�b�p�u�� �e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �e�h�]�Z�j�b�n�f�h�\�ª, 
�©�L�Z�[�e�b�p�u�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �>�_�e�Z�]�b�j�h�\�u���� �b�a�^�Z�g�g�u�_�� �\�� �I�Z�j�b�`�_�� ���������� �]���ª, �©�L�Z�[�e�b�p�u��
�Z�k�l�j�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���� �g�Z�i�_�q�Z�l�Z�g�g�u�_�� �\�� �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�_�� ���������� �]���� �i�j�b�� �\�l�h�j�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���]�����;�_�a�m�ª �l�Z���•�g�����>�����������@���� 

�D�Z�e�_�g�^�Z�j�•, �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�•�� �i�•�^�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f�� �1���� �N�Z�e�v�d�h�\�k�v�d�h�]�h�� ���©�D�b�_�\�k�d�b�_�� �f�_�k�y�p�_�k�e�h�\�u�ª), 
�[�m�e�b�� �h�[�k�y�]�h�f�� �^�h�� ������ �k�l�h�j. �a�� �]�Z�j�g�b�f�b�� �\�•�g�v�}�l�d�Z�f�b �•�� �d�•�g�p�•�\�d�Z�f�b���� �H�d�j�•�f�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �a�f�•�k�l�m���� �\�h�g�b��
�i�h�^�Z�\�Z�e�b�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �a�� �•�k�l�h�j�•�€�� �p�_�j�d�\�b���� �a�� �•�k�l�h�j�•�€�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �d�g�y�`�h�€�� �^�h�[�b���� �a�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b�� ���i�j�h�� �^�Z�\�g�•��
�i�Z�e�Z�p�b�������a���Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€�����n�•�a�b�d�b���l�Z���•�g�����>�������������@�� 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �k�\�•�l�k�v�d�h�]�h�� �d�g�b�]�h�^�j�m�d�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �l�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �l�_�f�i�•�\��
�\�b�^�Z�g�g�y�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�h�€�� �d�g�b�]�b�� ���h�k�h�[�e�b�\�h�� �a�� �k�_�j�_�^�b�g�b�� �O�9�1�1�1�� �k�l�������� �i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�e�h�k�y��
�j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �j�m�d�h�i�b�k�g�b�o�� �a�[�•�j�g�b�d�•�\���� �\�� �y�d�b�o�� �q�Z�k�l�h�� �[�m�e�b�� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �a��
�]�_�h�]�j�Z�n�•�€���� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€���� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���� �n�•�a�b�d�b���� �o�•�f�•�€���� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�g�•�� �i�h�j�Z�^�b�� �a�� �f�_�^�b�p�b�g�b����
�\�_�l�_�j�b�g�Z�j�•�€���� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �l�Z�� �i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �j�•�a�g�•�� �y�\�b�s�Z�� �i�j�b�j�h�^�b���� �J�m�d�h�i�b�k�g�•�� �a�[�•�j�g�b�d�b��
�k�l�\�h�j�x�\�Z�e�b���g�Z���h�k�g�h�\�•���\�b�i�b�k�h�d���a���j�•�a�g�b�o���a�Z�o�•�^�g�h�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o���l�Z���j�h�k�•�c�k�v�d�b�o���\�b�^�Z�g�v�����G�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����m 
�j�m�d�h�i�b�k�•���� �s�h�� �g�Z�a�b�\�Z�\�k�y�� �©�F�Z�e�h�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �a�[�h�j�g�b�d�ª ������������ �j����, �[�m�e�b�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �a�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�d�b����
�Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€�����f�_�^�b�p�b�g�b�����Z���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���[�m�e�h���i�_�j�_�i�b�k�Z�g�h���d�Z�e�_�g�^�Z�j �>�������������@�����I�j�h���f�•�k�p�_�\�_���i�h�o�h�^�`�_�g�g�y��
�p�v�h�]�h�� �a�[�•�j�g�b�d�Z�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�b�k�\�y�l�Z�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�y�� �©�y�k�g�h�\�_�e�v�f�h�`�g�h�f�m�� �i�Z�g�m�� �I���� �>�Z�g�b�€�e�m�� �:�i�h�k�l�h�e�m�ª 
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���h�j�b�]�•�g�Z�e�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�y�� �[�m�\�� �g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�b�c�� �m �I�j�m�k�•�€������ �I�_�j�_�i�b�k�m�\�Z�q�_�f�� �• �i�_�j�_�d�e�Z�^�Z�q�_�f�� �p�v�h�]�h��
�d�Z�e�_�g�^�Z�j�y�� ���Z�� �l�Z�d�h�`�� �©�:�j�b�n�f�_�l�b�d�b���� �Z�[�h�� �P�b�n�_�j�g�h�]�h�� �m�q�_�g�b�y�ª���� �[�m�\�� �©�n�•�e�h�k�h�n�•�€ �• �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b��
�m�q�b�l�_�e�v�ª �<�Z�k�b�e�v���D�h�j�\�•�g�����D�\�Z�k�h�\�k�v�d�b�c�������M �l�_�d�k�l�•���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�•���l�_�j�f�•�g�b���i�h�^�Z�\�Z�e�b�k�y���e�Z�l�b�g�k�v�d�h�x���•��
�k�l�Z�j�h�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�x�� �f�h�\�Z�f�b���� �<�� �i�j�b�k�\�y�l�•�� �D�\�Z�k�h�\�k�v�d�b�c�� �\�b�k�e�h�\�e�x�\�Z�\�� �^�m�f�d�m�� �i�j�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��
�i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �k�_�j�_�^�� �r�b�j�h�d�b�o�� �\�_�j�k�l�\�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �:�\�l�h�j�� �m �i�j�b�k�\�y�l�•�� �j�Z�^�b�l�v��
�]�_�l�v�f�Z�g�h�\�•�� �a�\�_�j�l�Z�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �g�Z�� �\�•�c�k�v�d�h�\�•�� �m�k�i�•�o�b���� �Z�� �c�� �^�h�d�e�Z�^�Z�l�b�� �a�m�k�b�e�v�� �^�e�y�� �i�•�^�g�_�k�_�g�g�y��
�g�Z�m�d�h�\�h�]�h���•���d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���j�•�\�g�y���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���g�Z�j�h�^�m���� 

�H�l�`�_���� �\�k�v�h�]�h �\�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �[�m�e�h�� �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�h�� �i�h�g�Z�^�� �������� �\�b�^�Z�g�v�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�� �>��������
�������@���� �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �\�b�^�Z�g�g�y���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�� �g�Z�[�m�e�h���i�_�\�g�h�€���\�b�^�h�\�h�€���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�€���� �A�¶�y�\�b�e�b�k�y��
�©�i�h�e�•�l�b�q�g�•�ª���� �©�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�ª���� �©�o�j�b�k�l�b�y�g�k�v�d�•�ª���� �©�Z�k�l�j�h�g�h�f�•�q�g�h-�Z�k�l�j�h�e�h�]�•�q�g�•�ª���� �©�f�•�s�Z�g�k�v�d�•�ª����
�©�i�h�e�v�k�v�d�•�� �l�Z�� �j�m�k�v�d�•�ª���� �©�e�v�\�•�\�k�v�d�•�ª�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•���� �g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �y�d�b�o�� �f�h�`�g�Z��
�i�j�h�k�l�_�`�b�l�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �j�b�k�b�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�b�o�� �a�f�•�g�� �m �d�g�b�]�h�^�j�m�d�m�\�Z�g�g�•���� �\�� �d�g�b�`�d�h�\�•�c��
�k�i�j�Z�\�•���� �\�� �k�\�•�l�h�]�e�y�^�•�� �l�Z�� �\�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�h�f�m�� �`�b�l�l�•�� �\�� �p�•�e�h�f�m���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�b�k�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•��
�i�j�h�l�y�]�h�f�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�b�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�_�� �\�i�e�b�\�Z�e�b���g�Z��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�_�� �`�b�l�l�y�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �i�h�]�e�y�^�b�� �g�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �y�\�b�s�Z�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�_�� �g�Z�[�e�b�`�Z�e�b�k�y��
�^�h�� �g�Z�m�d�h�\�b�o���� �I�h�r�b�j�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �k�l�Z�e�h�� �g�_�\�•�^�¶�}�f�g�h�x �q�Z�k�l�b�g�h�x�� �^�m�o�h�\�g�h�]�h�� �`�b�l�l�y��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� 

�<�b�^�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�b�o�� �d�g�b�]�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �m�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �f�Z�e�b�� �k�\�h�€��
�k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�� �l�j�Z�^�b�p�•�€�� �c�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���� �i�h�\�C�y�a�Z�g�•�� �a�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�b�f�b�� �m�f�h�\�Z�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�i�_�\�g�b�o�� �j�_�]�•�h�g�•�\�� �•�� �h�k�_�j�_�^�d�•�\���� �M�i�j�h�^�h�\�` �;�9�,�,�,�� �k�l���� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�_��
�d�g�b�]�h�^�j�m�d�m�\�Z�g�g�y���� �l�Z�d�� �k�Z�f�h�� �y�d�� �•�� �g�Z�m�d�Z���� �r�m�d�Z�e�h�� �g�h�\�b�o�� �n�h�j�f�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �k�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m����
�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �\�_�e�b�d�b�c�� �f�Z�k�b�\�� �•�g�h�a�_�f�g�b�o�� �\�b�^�Z�g�v���� �s�h�� �m�� �\�_�e�b�d�•�c�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•���g�Z�^�o�h�^�b�e�b�� �a-�a�Z��
�d�h�j�^�h�g�m�� �•�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�e�b�� ���j�Z�a�h�f�� �a�� �j�m�d�h�i�b�k�Z�f�b���� �[�•�e�v�r�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �•�� �q�b�l�Z�p�v�d�b�o �i�h�l�j�_�[��
�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �j�h�a�\�b�\�Z�e�h�k�y �\�•�l�q�b�a�g�y�g�_�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�_�� �d�g�b�]�h�^�j�m�d�m�\�Z�g�g�y���� �D�j�•�f��
�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �d�g�b�]�h�^�j�m�d�m�\�Z�g�g�y�� ���\�b�^�Z�g�g�y�� �l�j�Z�d�l�Z�l�•�\����
�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c���� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�•�[�g�b�d�•�\�� �l�h�s�h���� �y�d�•�� �[�m�e�b�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�•�� �\�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �g�Z�� �\�q�_�g�b�o����
�\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\�� �•�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �\�b�s�b�o�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\������ �j�h�a�\�b�\�Z�e�b�k�y���� �l�Z�d�� �[�b�� �f�h�\�b�l�b���� �f�Z�e�•�� �n�h�j�f�b��
�\�b�^�Z�g�v���� �s�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�b�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o�� �g�Z�m�d�� �l�Z�� �i�h�r�b�j�x�\�Z�e�b�� �a�g�Z�g�g�y�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-
�g�Z�m�d�h�\�h�]�h���a�f�•�k�l�m�����J�h�a�\�b�l�h�d���p�b�o���f�Z�e�b�o���n�h�j�f�����l�_�a�b�����k�l�Z�l�l�•�����i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���l�Z���•�g�������[�m�\���i�j�b�k�d�h�j�_�g�b�c��
�m �k�_�j�_�^�b�g�•�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �_�i�h�o�h�x�� �I�j�h�k�\�•�l�g�b�p�l�\�Z���� �y�d�Z�� �k�i�h�g�m�d�Z�e�Z�� �\�b�^�Z�\�p�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �\�b�f�h�]�� �q�Z�k�m��
�i�h�i�m�e�y�j�b�a�m�\�Z�l�b�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �•�� �^�h�\�h�^�b�l�b���€�o �^�h�� �r�b�j�h�d�b�o�� �\�_�j�k�l�\�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �m�� �n�h�j�f�•�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �q�b�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v���� �Z�� �c�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�b�o���� �^�h�\�•�^�d�h�\�b�o����
�_�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�q�g�b�o�� �\�b�^�Z�g�v�� �l�h�s�h���� �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �a�Z�j�h�^�b�\�k�y�� �l�Z�d�b�c�� �\�b�^��
�i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�h�€�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���� �y�d�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�Z�� �i�_�j�•�h�^�b�d�Z���� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �m �d�Z�e�_�g�^�Z�j�y�o�� �m�k�_��
�q�Z�k�l�•�r�_�� �i�m�[�e�•�d�m�\�Z�e�b�k�y�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �a�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o�� �g�Z�m�d���� �Y�d�s�h�� �\ �i�_�j�r�•�c�� �i�h�e�h�\�b�g�•�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �m��
�\�b�^�Z�g�g�y�o�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�� �i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �h�[�f�_�`�m�\�Z�e�b�k�y �a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�h�f�� �i�b�l�Z�g�v�� �a�� �Z�k�l�j�h�e�h�]�•�€����
�f�_�^�b�p�b�g�b���� �\�_�l�_�j�b�g�Z�j�•�€�� �Z�[�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �i�j�b�� �i�_�\�g�h�f�m�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�•�� �j�_�e�•�]�•�c�g�b�o�� �i�h�]�e�y�^�•�\�����l�h�� �a��
�k�_�j�_�^�b�g�b�� �;�9�,�,�,�� �k�l���� �i�h�q�b�g�Z�e�b�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�_�� �i�m�[�e�•�d�m�\�Z�l�b�� �\�•�^�h�f�h�k�l�_�c�� �a�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€���� �]�_�h�]�j�Z�n�•�€����
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�����n�•�a�b�d�b�����o�•�f�•�€���l�Z���•�g�����<�b�d�e�Z�^���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���f�Z�\���g�Z�m�d�h�\�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����D�Z�e�_�g�^�Z�j�•����
�l�b�j�Z�`�� �y�d�b�o�� �^�h�k�y�]�Z�\�� �•�g�h�^�•�� �d�•�e�v�d�h�o�� �l�b�k�y�q�� �i�j�b�f�•�j�g�b�d�•�\���� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�m�\�Z�e�b�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �m���\�_�e�b�d�b�o��
�f�•�k�l�Z�o�� �•�� �d�g�b�]�h�\�b�^�Z�\�g�b�q�b�o�� �p�_�g�l�j�Z�o���� �Z�� �c�� �i�h �f�•�k�l�_�q�d�Z�o�� �•�� �k�_�e�Z�o���� �2�o�� �i�j�h�^�Z�\�Z�e�b�� �g�_�� �e�b�r�_ �q�_�j�_�a��
�d�g�b�`�d�h�\�•�� �d�j�Z�f�g�b�p�•���� �Z�� �c�� �g�Z�� �y�j�f�Z�j�d�Z�o���� �Y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h, �\�h�g�b�� �g�_�� �[�m�e�b�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �l�j�b�\�Z�e�_��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �l�h�f�m�� �\�� �d�g�b�`�d�h�\�b�o�� �a�•�[�j�Z�g�g�y�o�� �l�Z�� �\�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o�� �\�h�g�b�� �a�Z�e�b�r�Z�e�b�k�y�� �j�•�^�d�h���� �H�^�g�Z�d����
�i�_�j�_�[�m�\�Z�x�q�b�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �©�g�Z�� �j�m�d�Z�o�ª���� �€�o�� �q�Z�k�l�h�� �i�_�j�_�]�e�y�^�Z�e�b���� �i�_�j�_�q�b�l�m�\�Z�e�b���� �a�� �g�b�o�� �j�h�[�b�e�b�� �i�_�\�g�•��
�\�b�i�b�k�d�b���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�k�v�� �y�d�� �Z�d�l�b�\�g�b�c�� �a�Z�k�•�[�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o��
�a�g�Z�g�v�� �•�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �•�g�l�_�j�_�k�m�� �^�h�� �g�Z�m�d�b���� �\�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m���� �k�_�j�_�^�� �h�k�\�•�q�_�g�b�o�� �k�_�e�y�g���� �d�h�a�Z�d�•�\���� �f�•�s�Z�g����
�g�b�`�q�h�]�h�� �^�m�o�•�\�g�b�p�l�\�Z���� �A�\�•�k�g�h���� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �[�m�e�b�� �\�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�•�� �•�� �k�_�j�_�^�� �\�b�k�h�d�h�h�k�\�•�q�_�g�b�o�� �\�_�j�k�l�\��
�g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �r�e�y�o�l�b���� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\���� �k�l�m�^�_�g�l�k�l�\�Z���� �\�b�s�h�]�h�� �^�m�o�•�\�g�b�p�l�\�Z���� �q�b�g�h�\�g�b�d�•�\���� �m�q�_�g�b�o�� �l�Z�� �•�g����
�A�Z�e�b�r�b�e�b�k�y�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �i�j�h�n�_�k�h�j�b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�� �l�Z��
�Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€�� �d�h�e�_�]�•�m�f�•�\���� �Z�d�Z�^�_�f�•�c�� �l�Z�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �D�j�Z�d�•�\�k�v�d�h�]�h�� �l�Z�� �E�v�\�•�\�k�v�d�h�]�h���� �H�^�g�Z�d, 
�i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���•���k�l�Z�l�l�•���\���d�Z�e�_�g�^�Z�j�y�o�����s�h���i�h�^�Z�\�Z�e�b���\�•�^�h�f�h�k�l�•���a���j�•�a�g�b�o���g�Z�m�d�����g�_���f�Z�e�b���l�Z�d�h�]�h���\�i�e�b�\�m��
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�g�Z�� �p�•�� �i�j�h�r�Z�j�d�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �y�d�•�� �f�Z�e�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �[�•�e�v�r�� �k�_�j�c�h�a�g�b�f�� �g�Z�m�d�h�\�b�f��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f�� 

�<�b�^�Z�g�g�y���d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\���i�h�q�Z�l�d�m���;�9�,�,�,���k�l�����f�Z�e�b���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�•���n�h�j�f�b���i�h�^�Z�q�•���l�Z���a�f�•�k�l�m���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �^�e�y�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�b�� �k�_�j�_�^�g�v�h�\�•�q�g�h�€�� �g�Z�m�d�b�� �± �\�h�g�b�� �\�•�^�^�Z�\�Z�e�b�� �i�_�j�_�\�Z�]�m�� �k�l�Z�j�b�f���� �[�•�e�v�r��
�j�_�e�•�]�•�c�g�b�f�����g�•�`���g�Z�m�d�h�\�b�f���m�y�\�e�_�g�g�y�f�����Q�Z�k�l�h���i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���\���g�b�o���h�[�f�_�`�m�\�Z�e�b�k�y �Z�k�l�j�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b��
�i�j�h�]�g�h�a�Z�f�b���� �y�d�•�� �i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�e�b�� �^�j�m�d�m�\�Z�l�b�� �f�Z�c�`�_�� �^�h�� �d�•�g�p�y�� �k�l�h�e�•�l�l�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �Z�k�l�j�h�e�h�]�•�y��
�\�b�d�e�b�d�Z�e�Z�� �i�_�\�g�m�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v�� �q�b�l�Z�q�•�\���� �<�•�^�h�f�h�k�l�•�� �a�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o�� �g�Z�m�d�� �[�m�e�b�� �[�•�e�v�r��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h�����^�h�\�•�^�d�h�\�h-�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�g�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�y���� �A�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h �\�h�g�b���k�l�h�k�m�\�Z�e�b�k�y���� �a�\�•�k�g�h����
�Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€���� �<�•�^�h�f�h�k�l�•�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �a�f�•�k�l�m�� �\�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�y�o���� �y�d�•�� �\�b�^�Z�\�Z�e�b�k�y �a�� �k�_�j�_�^�b�g�b��
�;�9�,�,�,�� �k�l������ �f�Z�x�l�v�� �m�`�_�� �[�•�e�v�r�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �<�h�g�b���i�h�^�Z�\�Z�e�b�� �i�h�j�y�^�� �•�a���d�h�j�b�k�g�b�f�b��
�i�h�j�Z�^�Z�f�b�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e���� �•�g�h�^�•�� �g�Z�\�•�l�v�� �m �g�Z�^�f�•�j�g�h �i�h�i�m�e�y�j�g�•�c�� �n�h�j�f�•���� �s�h�� �•�g�h�^�•��
�i�_�j�_�d�j�m�q�m�\�Z�e�h�� �a�f�•�k�l�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �M�� �\�b�^�Z�g�g�y�o�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�� ���l�Z�d�� �k�Z�f�h�� �y�d�� �•�� �\�� �g�Z�m�p�•������ �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y��
�g�h�\�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �a�f�•�g�b�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�h�]�e�y�^�•�\�� �i�h�q�b�g�Z�e�h�k�y�� �a�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€���� �L�Z�� �p�_���c�� �g�_��
�^�b�\�g�h���� �l�h�f�m�� �s�h�� �\�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�y�o�� �m�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�c�� �n�h�j�f�•�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�b�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�q�g�•�� �y�\�b�s�Z���� �A�\�•�k�g�h����
�d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�� �g�_�� �g�_�k�e�b�� �i�_�j�r�b�f�b�� �g�h�\�•�� �\�•�^�d�j�b�l�l�y���� �Z�e�_�� �a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �k�i�j�b�y�e�b�� �i�h�r�b�j�_�g�g�x��
�i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�b�o���a�g�Z�g�v���•���i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�€���^�h�k�y�]�g�_�g�v���g�Z�m�d�b�����L�Z���k�o�_�f�Z���i�h�[�m�^�h�\�b���l�Z���g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y��
�d�Z�e�_�g�^�Z�j�•�\�����s�h���[�m�e�Z���k�l�\�h�j�_�g�Z���m���;�9�,�,�,���k�l�������\�•�^�h�f�h�k�l�•���a���Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€�����n�•�a�b�d�b���c���•�g�r�b�o���g�Z�m�d�����i�h�j�Z�^�b���a��
�f�_�^�b�p�b�g�b���� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �i�h�[�m�l�m���� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �^�m�o�h�\�g�h�]�h�� �`�b�l�l�y��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����i�j�h�]�g�h�a�b���i�h�]�h�^�b���c���Z�k�l�j�h�e�h�]�•�q�g�•���i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y��, �a�[�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y���•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y���^�h��
�d�•�g�p�y�� �;�,�;�� �k�l���� �>�����@���� �1�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �l�b�i�h�\�b�f�� �^�e�y�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�y�� �}�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �l�Z�d�b�o�� �j�h�a�^�•�e�•�\�����y�d�� �i�_�j�_�e�•�d��
�k�\�y�l�� ���m �l. �q. �± �p�_�j�d�h�\�g�b�o������ �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �a�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�€�� ���•�g�h�^�•�� �± �Z�k�l�j�h�e�h�]�•�€������ �f�_�^�b�q�g�•���� �i�h�[�m�l�h�\�h-
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�<�� �k�l�Z�l�v�_�� �X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�Z�� �©�H�� �l�_�j�f�b�g�h�k�b�k�l�_�f�_�� �b�� �w�d�k�i�e�b�d�Z�p�b�b�� �[�Z�a�b�k�g�u�o�� �i�h�g�y�l�b�c��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�_�g�b�y�ª [1] �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���^�h�d�m�f�_�g�l �d�Z�d���©�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���j�Z�a�j�y�^�����«�!��
�\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �d�j�b�l�_�j�b�_�f�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c�k�y�� �\�� �g�z�f��
�k�h�p�b�h�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�ª [1. �K���� �����@���� �D�� �^�j�m�]�b�f�� �\�b�^�Z�f�� �l�Z�d�b�o�� �j�Z�a�j�y�^�h�\�� ���d�e�Z�k�k�h�\���� �h�g���h�l�g�h�k�b�l��
�©�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�����g�Z�j�j�Z�l�b�\�g�u�_�����^�b�^�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_, �k�i�j�Z�\�h�q�g�u�_�����g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���i�j�Z�\�h�\�u�_���Z�d�l�u�ª [�������k������]. 

�A�^�_�k�v���g�Z�^�h���i�_�j�_�\�_�k�l�b���^�m�o���b���k�g�Z�q�Z�e�Z���j�Z�a�h�[�j�Z�l�v�k�y���\���k�d�Z�a�Z�g�g�h�f�����Z���a�Z�l�_�f���^�\�b�]�Z�l�v�k�y���^�Z�e�v�r�_�����I�h��
�i�_�j�\�h�f�m�� �i�j�Z�\�b�e�m�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�c �h�[�t�z�f�� �i�h�g�y�l�b�y�� �^�_�e�b�l�k�y �i�h �h�^�g�h�f�m �h�k�g�h�\�Z�g�b�x���� �\��
�b�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���w�n�n�_�d�l���^�\�m�o���a�Z�c�p�_�\�����a�Z���d�h�l�h�j�u�f�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v���]�h�g�b�l�k�y���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h����
�B�g�u�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�����Z�\�l�h�j�m���[�u�e�h���[�u���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���h�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�k�y���g�Z���d�j�b�l�_�j�b�b���e�b�[�h���©�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�ª���� �e�b�[�h�� �©�o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c�k�y�� �\�� �g�z�f�� �>�\�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�b�"�� �± �X���K���@��
�k�h�p�b�h�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�ª���� �A�Z�h�^�g�h�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �j�Z�a�t�y�k�g�b�l�v�� �q�l�h�� �i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �i�h�^���o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f 
�k�h�p�b�h�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �<�\�_�^�_�g�b�_�� �^�\�m�o�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �^�_�e�_�g�b�y�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �a�Z�\�_�^�h�f�h�� �e�b�r�Z�_�l��
�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�x���g�Z�m�q�g�h�k�l�b�� 

�>�Z�e�_�_���� �<�u�\�_�^�y�� �i�h�g�y�l�b�_���^�h�d�m�f�_�g�l���b�a�� �^�j�m�]�b�o�� �\�b�^�h�\�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �b�f�_�g�m�_�l�k�y�� �\�� �k�l�Z�l�v�_��
�©�i�j�_�^�f�_�l�Z�f�b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�� �a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�ª���� �X���G�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�� �l�m�l�� �`�_��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� ���g�Z�j�y�^�m�� �k�� �g�Z�j�j�Z�l�b�\�g�u�f�b���� �^�b�^�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�b���� �k�i�j�Z�\�h�q�g�u�f�b����
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b���� �\�i�b�k�u�\�Z�_�l���\���^�j�m�]�b�_���� �l���_���� �i�j�h�l�b�\�h�k�l�h�y�s�b�_�� �\�b�^�u�� ���d�e�Z�k�k�u���« �l�_�o�� �`�_�� �k�Z�f�u�o��
�©�i�j�_�^�f�_�l�h�\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�� �a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�ª [1]. �>�h�d�m�f�_�g�l�����b�g�u�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b�� 
�i�j�h�l�b�\�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�«�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�� �K�e�_�^�h�\�Z�l�v�� �a�Z�� �e�h�]�b�d�h�c�� �f�u�k�e�b�� �Z�\�l�h�j�Z����
�g�Z�^�h���q�_�k�l�g�h���i�j�b�a�g�Z�l�v�k�y�����\�_�k�v�f�Z���a�Z�l�j�m�^�g�b�l�_�e�v�g�h�� 

�L�Z�d�Z�y���� �k�� �i�h�a�\�h�e�_�g�b�y�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �i�h�g�Z�^�h�[�b�e�Z�k�v�� �X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�m�� �^�e�y�� �l�h�]�h����
�q�l�h�[�u�� �b�a�[�Z�\�b�l�v�� �©�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�h�\�� �h�l�� �d�h�r�f�Z�j�Z�� �b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� �\�k�y�d�b�o��
�d�g�b�`�g�u�o�� �b�a�^�Z�g�b�c���� �f�m�a�_�c�g�u�o�� �w�d�k�i�h�g�Z�l�h�\���� �w�l�b�d�_�l�h�d�� �b�� �l���^���ª [1]���� �H�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �Z�\�l�h�j�� �b�a�[�Z�\�e�y�_�l��
�©�q�b�k�l�u�o�ª���^�h�d�m�f�_�g�l�b�k�l�h�\ �h�l���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\ �e�b�q�g�h�c���i�_�j�_�i�b�k�d�b�����f�_�f�m�Z�j�h�\�����^�g�_�\�g�b�d�h�\ [1]. 

�?�k�e�b���[�u���w�d�a�_�j�k�b�k�u���Z�\�l�h�j�Z���[�u�e�b���l�_�d�m�s�b�f�b���j�Z�a�f�u�r�e�_�g�b�y�f�b���i�h���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�f�m���\�h�i�j�h�k�m�����d���g�b�f��
�f�h�`�g�h�� �[�u�� �h�l�g�_�k�l�b�k�v�� �\�i�h�e�g�_�� �k�g�b�k�o�h�^�b�l�_�e�v�g�h���� �G�h�� �X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q-�l�h�� �i�h�e�Z�]�Z�_�l���� �q�l�h�� �_�]�h��
�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�_�h�^�h�e�_�l�v�� �b�^�_�c�g�m�x�� �d�h�g�n�j�h�g�l�Z�p�b�x�� �f�_�`�^�m�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�b��
�©�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�]�h�ª�� �b�� �©�i�h�k�l�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�]�h�ª�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�_�g�b�y���� �H�g�� �i�j�_�l�_�g�^�m�_�l�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h��
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�Z�y�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �a�Z�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�� �h�^�b�g�� �b�a�� �d�j�Z�_�m�]�h�e�v�g�u�o�� �d�Z�f�g�_�c�� �\���h�k�g�h�\�Z�g�b�_��
�l�_�j�f�b�g�h�k�b�k�l�_�f�u�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�_�g�b�y���� �a�b�`�^�m�s�_�c�k�y�� �g�Z�� �g�_�i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�h�f�� �k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�b�� �_�]�h��
�[�Z�a�b�k�g�u�o���l�_�j�f�b�g�h�\ [1].  

�I�h�w�l�h�f�m�� �d�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�f�� �g�h�\�Z�p�b�y�f�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �h�l�g�_�k�l�b�k�v�� �[�h�e�_�_�� �\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�h���� �I�j�b�� �w�l�h�f��
�i�h�l�j�_�[�m�_�l�k�y���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���b���\�k�_�c���d�h�g�p�_�i�p�b�b���X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�Z���� 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�Z���h���k�m�s�g�h�k�l�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z 
�B�l�Z�d�����i�h�g�y�l�b�_���©�^�h�d�m�f�_�g�l�ª���X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���d�Z�d���q�Z�k�l�g�u�c���k�e�m�q�Z�c��

�l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�]�h���i�j�_�^�f�_�l�Z���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k���a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�����©�I�j�_�^�f�_�l���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�ª��
�\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�h�[�b�j�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�h�g�y�l�b�y���� �<�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�Z��
�^�_�n�b�g�b�p�b�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �\�u�]�e�y�^�b�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �^�h�d�m�f�_�g�l �± �w�l�h�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h��
�^�h�k�l�m�i�g�u�c�� �^�e�y�� �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y�� �b�� �m�k�\�h�_�g�b�y �b�g�^�b�\�b�^�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k���a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c��



�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���� �Z�l�j�b�[�m�l�b�\�g�u�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�� �d�h�l�h�j�h�]�h �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y����
�d�h�g�l�b�g�m�m�f���u���� �a�g�Z�d�h�\�� ���i�h�k�l�k�b�]�g�Z�e�u��. �G�_�Z�l�j�b�[�m�l�b�\�g�u�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z �± �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�c��
�g�h�k�b�l�_�e�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �>�l�Z�f���`�_�@. �D���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�f�m���g�h�k�b�l�_�e�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���f�u���_�s�z���\�_�j�g�z�f�k�y�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �k�m�l�v�� �w�l�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���� �I�h�^�� �g�_�]�h�� �e�_�]�d�h�� �i�h�^�i�Z�^�Z�x�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_���^�h�d�m�f�_�g�l�u���� �j�Z�^�b���\�u�q�e�_�g�_�g�b�y���d�h�l�h�j�u�o���b�a���h�[�s�_�c���f�Z�k�k�u���^�j�m�]�b�o���\�b�^�h�\�� �l�j�m�^�b�e�k�y��
�Z�\�l�h�j���� �g�h�� �b�� �e�x�[�u�_�� �^�j�m�]�b�_���� �d�Z�d�b�_�� �m�]�h�^�g�h����- �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b���� �q�l�h�� �h�g�b�� �g�_�k�m�l�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�� �a�g�Z�q�b�f�m�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �\�� �a�g�Z�d�h�\�h�c�� �n�h�j�f�_���� �G�_�k�m�l�� �e�b�� �l�Z�d�m�x�� �a�g�Z�d�h�\�h�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �©�\�k�y�d�b�_��
�d�g�b�`�g�u�_���b�a�^�Z�g�b�y�����f�m�a�_�c�g�u�_���w�d�k�i�h�g�Z�l�u�����w�l�b�d�_�l�d�b���b���l���^���ª�����d�h�l�h�j�u�_���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z��
�m�j�h�\�g�_���d�h�r�f�Z�j�Z�"���M�\�_�j�_�g�����q�l�h���i�j�b���\�k�_�c���_�]�h���i�j�_�l�_�g�p�b�h�a�g�h�k�l�b���X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q���[�m�^�_�l���\�u�g�m�`�^�_�g��
�h�l�\�_�l�b�l�v�� �g�Z�� �w�l�h�l�� �\�h�i�j�h�k�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h���� �?�]�h�� �l�j�Z�d�l�h�\�d�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�_�g�b�y��
���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h�����k�d�h�j�_�_���a�Z�l�_�f�g�y�_�l���� �q�_�f�� �i�j�h�y�k�g�y�_�l�� �w�l�h�l���i�j�_�^�f�_�l���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m���\�� �g�_�c���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l��
�o�h�l�v���h�^�b�g���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�c���b�f�_�g�g�h���^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h���^�h�d�m�f�_�g�l�Z���i�j�b�a�g�Z�d�� �G�h���l�h�]�^�Z���\�u�]�e�y�^�y�l��
�g�_�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f�b���g�_�� �©�i�h�k�y�]�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c�� �k�f�_�`�g�u�o�� �k�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�_�g�b�_�f�� �g�Z�m�q�g�u�o��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�� �g�Z�� �\�d�e�x�q�_�g�b�_�� �\�� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� �b�o�� �l�_�j�f�b�g�h�w�e�_�f�_�g�l�Z�� �©�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�_�g�b�_�ª���� �Z��
�i�h�k�y�]�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�Z�� �g�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�e�h�]�b�x�� �d�Z�d�� �k�h�[�b�j�Z�l�_�e�v�g�m�x�� �g�Z�m�d�m�� ���b�e�b��
�f�_�l�Z�g�Z�m�d�m �± �\�� �l�j�Z�d�l�h�\�d�_�� �:���<�� �K�h�d�h�e�h�\�Z [2]���� �h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�_���� �^�Z�� �b�� �g�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�_�g�b�_�� �d�Z�d��
�l�Z�d�h�\�h�_ �± �o�h�l�v���\���r�b�j�h�d�h�c���_�]�h���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�����o�h�l�v���\���m�a�d�h�c��  

�I�h�y�k�g�x���i�h�k�e�_�^�g�x�x���q�Z�k�l�v���w�l�h�]�h���m�f�h�a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y�� 
�M�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�_�g�b�_�� �l�_�k�g�_�c�r�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �Z�j�o�b�\�h�\�_�^�_�g�b�_�f���� �B�o��

�j�h�^�g�b�l�� �h�[�s�_�_���� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�_�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �b�a�� �d�Z�g�p�_�e�y�j�b�b�� �i�h�l�_�j�y�\�r�b�c��
�i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�m�x�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �^�h�d�m�f�_�g�l�� �i�_�j�_�d�h�q�z�\�u�\�Z�_�l�� �\�� �Z�j�o�b�\���� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b��
�i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�� �\�Z�`�g�h���� �q�l�h�[�u�� �i�j�b�� �i�_�j�_�^�Z�q�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �g�Z�� �Z�j�o�b�\�g�h�_�� �o�j�Z�g�_�g�b�_�� �g�Z�^�� �g�b�f��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�k�y�� �f�b�g�b�f�m�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c���� �q�l�h�[�u�� �\�k�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �g�Z�^��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�f���\���d�Z�g�p�_�e�y�j�b�b���b���\���Z�j�o�b�\�_���[�u�e�Z���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�Z���b�� �m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�Z�����K�h�[�k�l�\�_�g�g�h�����i�h�g�y�l�b�_��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �\�� �d�Z�g�p�_�e�y�j�b�x�� �b�� �i�j�b�r�e�h�� �b�a�� �Z�j�o�b�\�Z���� �I�h�g�y�l�b�c�g�u�c�� �j�y�^�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b��
�Z�j�o�b�\�h�\�_�^�_�g�b�y���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b���l�_�f���`�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f�� 

�<�� �Z�j�o�b�\�_���� �h�^�g�Z�d�h�� �o�j�Z�g�y�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �[�u�\�r�b�_�� �d�Z�g�p�_�e�y�j�k�d�b�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u���� �g�h�� �l�Z�d�`�_��
�w�i�b�k�l�h�e�y�j�b�b���� �©�\�k�y�d�b�_�� �d�g�b�`�g�u�_�� �b�a�^�Z�g�b�y�� �>�D�g�b�`�g�u�_�� �i�Z�e�Z�l�u �± �w�l�h�� �Z�j�o�b�\�u�� �i�_�q�Z�l�b�@���� �w�l�b�d�_�l�d�b�� �b��
�l���^���ª, - �\�k�z�� �l�h���� �q�l�h�� �^�\�Z�`�^�u�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �k�l�Z�l�v�b�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�_�f�� �d�Z�d��
�^�m�j�g�h�c���k�h�g.  

�<�g�_�k�_�g�b�_�� �j�Z�k�d�h�e�Z�� �f�_�`�^�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�Z�f�b�� �b�� �Z�j�o�b�\�h�\�_�^�Z�f�b�� �\�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�b �^�h�d�m�f�_�g�l�Z �± 
�l�h�e�v�d�h���w�l�h�]�h���_�s�z���g�_���o�\�Z�l�Z�e�h���\���b���[�_�a���l�h�]�h���k�e�h�`�g�h�f���b���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���h�[�s�_�c���l�_�h�j�b�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z���� �<�� �e�x�[�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�����_�k�e�b���g�Z�a�u�\�Z�l�v���\�_�s�b���k�\�h�b�f�b���b�f�_�g�Z�f�b�����f�Z�e�h�\�j�Z�a�m�f�b�l�_�e�v�g�h. 

�I�>�A�B�e�h�]�b�y?! 
�G�Z�� �j�h�e�v�� �k�h�[�b�j�Z�l�_�e�v�g�h�]�h �l�_�j�f�b�g�Z�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �\�b�^�h�\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z �X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�� �\�u�^�\�b�]�Z�_�l��

�©�i�j�h�^�m�d�l�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�� �a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�ª [1]���� �L�_�j�f�b�g�� �w�l�h�l�� �g�_�\�_�j�h�y�l�g�h�� �]�j�h�f�h�a�^�h�d����
�_�]�h�� �Z�[�[�j�_�\�b�Z�l�m�j�Z�� �a�\�m�q�b�l�� �i�j�h�k�l�h�� �g�_�i�j�b�e�b�q�g�h���� �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�� �h�l�� �g�_�]�h�� �d�Z�d�b�_�� �[�u�� �l�h���g�b�� �[�u�e�h��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�j�b�e�Z�]�Z�l�_�e�v�g�u�_ �± �Z�� �w�l�h�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �m�k�e�h�\�b�_�� �^�e�y�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �l�_�j�f�b�g�Z�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j����
�h�l�� �k�e�h�\�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�� �f�h�`�g�h�� �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b �i�j�b�e�Z�]�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�g�u�c���� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�j�b�a�h�\�Z�g�g�u�c����
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�u�c�����^�h�d�m�f�_�g�l�Z�j�g�u�c�����^�h�d�m�f�_�g�l�k�d�b�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�\�g�u�c���b���l���^�������Z���l�Z�d�`�_���k�e�h�`�g�h�k�h�k�l�Z�\�g�u�_ 
- �^�h�d�m�f�_�g�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�p�_�g�l�j�b�q�_�k�d�b�c���� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �i�j��) �± �k�h�\�_�j�r�_�g�g�h��
�g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c�� �k�e�h�\�h�h�[�h�j�h�l�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �e�b�r�z�g�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�i�j�_�l�_�g�^�h�\�Z�l�v���g�Z���j�h�e�v���g�Z�m�q�g�h�]�h�����l�_�f���[�h�e�_�_���[�Z�a�h�\�h�]�h�����l�_�j�f�b�g�Z.  

�G�h�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �\�� �b�g�h�f���� �<�^�m�f�Z�_�f�k�y�� �\�� �d�Z�`�^�h�_�� �k�e�h�\�h�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h�� �k�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z�g�b�y�����I�j�h�^�m�d�l - 
�b�f�_�_�l�k�y�� �\�� �\�b�^�m�� �m�`�_�� �]�h�l�h�\�u�c�� �i�j�h�^�m�d�l�"�� �:�� �d�l�h�� �_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�z�e�"�� �B�� �b�a�� �q�_�]�h�"�� �B�� �q�_�f�� �h�g�� �i�j�b�� �w�l�h�f��
�j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�\�Z�e�k�y�"�� �B�� �d�Z�d�h�\�u�� �h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�b�� �w�l�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�"���>�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �± �q�v�_�c�"��
�L�h�]�h���� �d�l�h�� �w�l�h�l�� �i�j�h�^�m�d�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�e���� �b�e�b�� �l�h�]�h���� �d�l�h�� �w�l�b�f�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f�� �\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y�"�� �B�� �a�Z�q�_�f��
�a�^�_�k�v���\�h�h�[�s�_���m�i�h�f�b�g�Z�l�v���h���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�"���G�_ �e�m�q�r�_���e�b���[�u�e�h���[�u���h�[�h�c�l�b�k�v���[�_�a���w�l�h�]�h���k�e�h�\�Z�"���L�h�]�^�Z��
�h�k�l�Z�e�h�k�v�� �[�u�����i�j�h�^�m�d�l�� �k�� �a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���� �I�j�Z�\�^�Z���� �Z�[�[�j�_�\�b�Z�l�m�j�Z - �k�l�h�e�v�� �e�x�[�b�f�h�_��
�X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�_�f�� �m�\�e�_�q�_�g�b�_ �± �h�l�� �k�h�d�j�Z�s�z�g�g�h�]�h�� �k�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z�g�b�y�� �� �\�k�z�� �j�Z�\�g�h�� �a�\�m�q�Z�e�Z�� �[�u�� �l�h�`�_��
�f�_�j�a�d�h���� �G�h���� �i�h�� �d�j�Z�c�g�_�c�� �f�_�j�_���� �i�y�l�v�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �h�l�i�Z�e�b�� �[�u�� �k�Z�f�b�� �k�h�[�h�c�� �[�_�a�� �i�h�l�_�j�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y����



�<�g�b�d�Z�_�f�� �^�Z�e�v�r�_�����K�� �a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c �± �a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �b�e�b��
�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�\�r�_�c�� �g�Z�� ���\���� �i�j�h�^�m�d�l�_�� �^�h�� �_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �b�e�b�� �g�Z�g�_�k�z�g�g�h�c�� �b�� �a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c��
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�f�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�"�� �<�� �d�Z�d�h�c�� �n�h�j�f�_�� �a�Z�i�b�k�Z�g�g�h�c�"�� �<�� �d�Z�d�h�c�� �n�h�j�f�_�� �a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c�"�� �G�Z�� �q�z�f���b��
�d�Z�d�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �d�Z�d�b�f�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �b�� �l���^���� �a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c�"�� �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �e�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y��
�g�_�a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�Z�y�����l���_�����]�m�e�y�x�s�Z�y�����k�e�h�\�g�h �d�h�r�d�Z�����k�Z�f�Z���i�h���k�_�[�_�" 

�H�l�\�_�l�� �g�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�c�� �b�a�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �^�_�k�y�l�d�Z�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���\�h�i�j�h�k�h�\�� �m��
�Z�\�l�h�j�Z�� �b�f�_�_�l�k�y�� - �F�G�B���� �B�f�_�_�l�k�y�� �\�� �\�b�^�m�� �g�_�� �]�e�Z�]�h�e�� �©�f�y�l�v�ª�� �\�� �i�h�\�_�e�b�l�_�e�v�g�h�f�� �g�Z�d�e�h�g�_�g�b�b �± �f�g�b 
���i�h�^�h�[�g�h�� �]�e�Z�]�h�e�Z�f���`�]�b���� �^�Z�\�b���� �]�h�g�b�� �`�f�b���� �]�g�b������ �Z�� �\�� �k�f�u�k�e�_�� �©�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �g�h�k�b�l�_�e�v��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�ª���� �A�e�h�m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �Z�[�[�j�_�\�b�Z�l�m�j�Z�f�b �± �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�h�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�y�� �d�� �d�h�i�_�_�q�g�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�b �j�_�q�b���\���m�s�_�j�[���m�\�Z�`�_�g�b�x���d���q�b�l�Z�l�_�e�x�����d�h�l�h�j�h�f�m���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���a�Z�i�h�f�b�g�Z�l�v���Z�[�[�j�_�\�b�Z�l�m�j�u��
�\�f�_�k�l�h���l�h�]�h�����q�l�h�[�u�� �m�k�\�Z�b�\�Z�l�v���b���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���Z�\�l�h�j�k�d�h�]�h���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�����I�j�b���w�l�h�f��
�_�s�z�� �b�� �l�j�Z�l�b�l�v�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�[�u�� �l�h�� �b�� �^�_�e�h�� �\�h�a�\�j�Z�s�Z�l�v�k�y�� �d�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�m�� �l�_�d�k�l�m�� �\�� �i�h�b�k�d�Z�o��
�i�_�j�\�h�c���j�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�b���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�c���k�e�h�\�����m�i�m�k�d�Z�y���h�k�g�h�\�g�m�x���Z�\�l�h�j�k�d�m�x���f�u�k�e�v���� 

�K�^�_�j�`�b�f���� �h�^�g�Z�d�h���� �^�h�k�Z�^�m�� �g�Z�� �\�k�_�\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �I�>�A�B, �F�G�B���� �>�B�I���� �M�>1���� �B�W���� �s�_�^�j�h��
�j�Z�k�k�u�i�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �l�_�d�k�l�m�� �k�l�Z�l�v�b�� �b�� �i�h�i�u�l�Z�_�f�k�y�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �I�>�A�B�� �k�� �F�G�B�� ���i�j�h�r�m�� �m�� �q�b�l�Z�l�_�e�y��
�i�j�h�s�_�g�b�y���a�Z���l�h�����q�l�h���i�h�e�v�a�m�x�k�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�f�b���X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�Z�����g�h�����\�h-�i�_�j�\�u�o�����b�a���i�_�k�g�b���k�e�h�\�Z��
�g�_���\�u�d�b�g�_�r�v�����Z���\�h-�\�l�h�j�u�o�����i�j�b�\�h�`�m���w�l�b���Z�[�[�j�_�\�b�Z�l�m�j�u���\���i�h�k�e�_�^�g�b�c���j�Z�a).  

�Q�l�h �k�l�h�b�l���a�Z���l�_�j�f�b�g�h�f���©�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�c���g�h�k�b�l�_�e�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�ª�"���J�Z�a�\�_���f�h�`�_�l���[�u�l�v���g�h�k�b�l�_�e�v��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�_�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�f�"���Y�k�g�h�_���^�_�e�h�����q�l�h���h�i�l�h�\�h�e�h�d�h�g�g�u�c���d�Z�[�_�e�v �± �\�i�h�e�g�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�c��
�g�h�k�b�l�_�e�v�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �?�k�e�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�Z�� ���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�Z���� �\�� �]�h�e�h�\�_����
�k�d�Z�`�_�f���� �X�j�b�y�� �<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�b�q�Z�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�Z���� �l�h�� �_�z�� �g�h�k�b�l�_�e�_�f�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �f�h�a�]�h�\�u�_�� �b�a�\�b�e�b�g�u��
�k�_�j�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �?�k�e�b�� �Z�\�l�h�j�� �a�g�Z�_�l�� �\�b�^�u�� �g�_�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �g�h�k�b�l�_�e�_�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����d�h�l�h�j�u�f��
�i�j�h�l�b�\�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_���� �l�h�� �h�[�� �w�l�h�f�� �k�l�h�b�e�h�� �[�u�� �h�i�h�\�_�k�l�b�l�v�� �k�\�h�b�o�� �q�b�l�Z�l�_�e�_�c���� �?�k�e�b��
�l�Z�d�h�\�u�_���\�b�^�u���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�����k�e�h�\�h�� �©�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�c�ª���\���l�_�j�f�b�g�h�h�[�h�j�h�l�_���b�a�[�u�l�h�q�g�h�����J�Z�k�k�m�`�^�Z�l�v���h��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�k�l�b���g�h�k�b�l�_�e�y���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���\���k�e�m�q�Z�_���d�h�]�^�Z���j�_�q�v���a�Z�o�h�^�b�l���h���\�b�^�Z�o���f�Z�l�_�j�b�b�����h���\�b�^�Z�o��
�g�h�k�b�l�_�e�_�c �± �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �h�� �\�b�^�Z�o�� �h�k�g�h�\�u�� ���i�h�^�h�k�g�h�\�u�� �g�Z�^�h�k�g�h�\�u���� �g�h�k�b�l�_�e�_�c�� �a�Z�i�b�k�b�� ���[�m�f�Z�]�Z����
�i�e�Z�k�l�b�d���� �k�l�_�d�e�h���� �p�_�e�e�m�e�h�b�^�«�� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �\�b�^�h�\�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �k�Z�f�h�c�� �a�Z�i�b�k�b�� ���q�_�j�g�b�e�Z���� �i�Z�k�l�Z����
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�h�g�h�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �\�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�b�� �©�i�j�h�^�m�d�l�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�� �a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�ª���� �A�Z�l�h�� �\��
�i�h�k�e�_�^�g�_�f�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�b�� ���i�j�h�^�m�d�l�«�� �h�i�m�s�_�g�� �n�Z�d�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �g�h�k�b�l�_�e�y���� �B�g�u�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b���� �^�\�Z�� �w�l�b��
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�Z�[�[�j�_�\�b�Z�l�m�j�Z���h�a�g�Z�q�Z�_�l���k�g�Z�q�Z�e�Z���©�i�j�h�^�m�d�l���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k���a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�ª���>�������K�� 53], 
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�i�j�_�^�f�_�l�_���� �l�h���e�b���i�j�h�^�m�d�l�_���k���a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c? �L�_�j�f�b�g �h�l���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�y�� �_�z���i�j�_�^�f�_�l�Z 
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1 �K�Z�f�h�_�� �i�j�b�k�l�h�c�g�h�_�� �l�h�e�d�h�\�Z�g�b�_�� �w�l�h�]�h�� �k�e�h�\�Z���� �©�M�^ - �q�Z�k�l�v�� �l�_�e�Z�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�e�b�� �`�b�\�h�l�g�h�]�h�� ���h�[�u�q�g�h�� �h��
�d�h�g�_�q�g�h�k�l�y�o���ª���� �D�Z�d�Z�y�� �b�f�_�g�g�h�� �q�Z�k�l�v �± �\�� �i�j�b�e�b�q�g�h�f�� �h�[�s�_�k�l�\�_�� �h�[�u�q�g�h�� �g�_�� �m�l�h�q�g�y�x�l���� �D�h�f�m�� �g�_�i�h�g�y�l�g�h���� �g�h��
�b�g�l�_�j�_�k�g�h�� �± �i�h�k�f�h�l�j�b�l�_���[�h�e�_�_���l�h�q�g�u�_���k�b�g�h�g�b�f�u�����G�Z�i�j������www.classes.ru/all-russian/russian-dictionary-Ushakov-term-
77735.htm. 
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�^�h�d�m�f�_�g�l�h�e�h�]�b�_�c���� �l�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�_�^�_�g�b�_�f���� �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�Z�\�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �f�u�� �\��
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�a�b�`�^�m�s�_�c�k�y�� �g�Z�� �g�_�i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�h�f�� �k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�b�� �_�]�h�� �[�Z�a�b�k�g�u�o�� �l�_�j�f�b�g�h�\�ª���� �h�^�b�g�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�d�j�Z�_�m�]�h�e�v�g�u�o�� �d�Z�f�g�_�c�� �l�Z�d�� �i�h�i�u�l�d�h�c�� �b�� �h�k�l�Z�e�Z�k�v���� �K�\�h�_�c�� �k�l�Z�l�v�z�c���X���<�� �G�_�k�l�_�j�h�\�b�q�� �k�h�a�^�Z�e����
�d�h�g�_�q�g�h���� �©�b�� �i�j�_�^�f�_�l���� �b�� �i�j�h�^�m�d�l�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�� �a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�ª���� �<�h�l�� �l�h�e�v�d�h��
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�\�b�q�����F-�\�h���d�m�e�v�l�m�j�b���M�d�j�Z�w�g�b�����D�b�w�\�k�d�b�c���g�Z�p�����m�g-�l���d�m�e�v�l�m�j�b��i �f�b�k�l�_�p�l�\����I�g-�l���^�_�j�`�����m�i�j�Z�\�ei�g�g�y���i�j�Z�\�Z�����D�Z�n�_�^�j�Z���^�_�j�`����
�m�i�j�Z�\�ei�g�g�y ������ �L�_�j�fi�g�h�e�h�]i�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �l�Z�� �k�m�fi�`�g�b�o�� �]�Z�e�m�a�_�c�� �a�g�Z�g�v�� ���� �a�[���� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v�� �± �<�b�i�� 6. �D�b�w�\����
2012. �± �K�� 51-59. 
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�i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�\�� �g�Z���h�k�g�h�\�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�i�•�e�v�g�h�€���j�h�[�h�l�b���a���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���l�Z���d�m�f�m�e�y�p�•�€��
�_�d�k�i�_�j�l�g�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �g�Z�� �d�h�`�g�h�f�m�� �a�� �_�l�Z�i�•�\�� �€�o�g�v�h�]�h �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y���� �H�l�`�_���� �\�b�d�e�Z�^�_�g�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���a�g�Z�g�g�}�\�h�]�h���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�]�h���j�_�k�m�j�k�m�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�m�� �m�q�Z�k�l�v���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�]�h��
�n�Z�o�•�\�p�y�� �y�d�� �_�d�k�i�_�j�l�Z���� �y�d�b�c�� �m�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �i�h�\�b�g�_�g�� �^�h�k�d�h�g�Z�e�h�� �\�h�e�h�^�•�l�b�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�b�f�b��
�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�� �h�i�Z�g�h�\�m�\�Z�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �>�e�y��
�i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �l�Z�d�h�€�� �_�d�k�i�_�j�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �k�i�•�e�v�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b���� �g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�g�y��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �h�[�f�•�g�m�� �a�g�Z�g�g�y�f�b�� �m�� �k�Z�f�h�f�m�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�f�m�� �d�h�e�_�d�l�b�\�•�� �± �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�o�h�\�b�s�Z��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o���a�g�Z�g�v���y�d���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�i�•�l�Z�e�m���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���•���]�Z�j�Z�g�l�Z���€�€���m�k�i�•�r�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\ �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�o���� �>�e�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �h�k�\�h�}�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�•�� �n�Z�o�•�\�p�•�� �i�h�\�b�g�g�•�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �a�Z�k�\�h�x�\�Z�l�b�� �g�h�\�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y���� �[�m�l�b��
�]�h�l�h�\�b�f�b���^�h���•�g�g�h�\�Z�p�•�c���l�Z���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���d�m�f�m�e�y�p�•�€���p�b�o���_�d�k�i�_�j�l�g�b�o���a�g�Z�g�v���g�Z��
�a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�g�Z�g�g�}�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �k�l�\�h�j�x�}��
�i�_�j�_�^�m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �m�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�b�o�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �y�d�� �^�e�y��
�i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �k�Z�f�h�€�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �l�Z�d�� �•�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�m��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���^�h���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� 

�J�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �g�Z�m�d�h�\�h-�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �a�Z�k�Z�^�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �a�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� �^�h�k�l�m�i�h�f���� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�� �g�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�_��
�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �a�g�Z�g�v�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�•�� �y�d��
�f�h�^�_�e�v�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �[�Z�]�Z�l�h�Z�k�i�_�d�l�g�b�o�� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �1�g�l�_�j�g�_�l-
�d�h�f�i�e�_�d�k�•�\���l�Z���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�j�l�Z�e�•�\���g�Z�m�d�h�\�b�o���[�•�[�e�•�h�l�_�d�� 
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�M�� �k�m�q�Z�k�g�•�c�� �•�k�l�h�j�b�q�g�•�c�� �g�Z�m�p�•�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���a�� �•�k�l�h�j�•�}�x��

�M�d�j�Z�€�g�b���� �s�h�� �m�l�\�h�j�b�e�b�k�y�� �a�Z�� �€�€�� �f�_�`�Z�f�b�� �y�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �i�h�e�•�l�b�q�g�h�€�� �c 
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �_�f�•�]�j�Z�p�•�€, �i�j�b�c�g�y�l�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �l�_�j�f�•�g�h�k�i�h�e�m�d�m���Z�j�o�•�\�g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�Z. 
�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �\�•�^�g�h�k�g�m�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�k�l�v�� �l�_�f�b�� �I�j�Z�a�v�d�h�]�h�� �Z�j�o�•�\�m�� ���k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€ �m�d�j�Z�€�g�•�d�b������
�^�h�k�b�l�v�� �i�h�h�^�b�g�h�d�b�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b�� �i�h�a�g�Z�q�_�g�•�� �l�Z�d�•�� �l�_�f�b���� �y�d�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�b�� �l�Z�� �^�•�c�h�\�•�� �h�k�h�[�b����
�i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���_�f�•�]�j�Z�p�•�c�g�b�o���Z�j�o�•�\�•�\�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���l�Z���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�_���h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y���_�f�•�]�j�Z�p�•�c�g�b�o��
�n�h�g�^�•�\���� �€�o�g�y �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�Z�� �i�_�j�•�h�^�b�a�Z�p�•�y���� �K�Z�f�_�� �p�•�� �g�_�i�j�h�k�l�•�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �[�m�e�b�� �m�k�i�•�r�g�h��
�j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �f�h�e�h�^�h�x�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�_�x�� �L���=�� �;�h�j�y�d�� �l�Z�� �Z�d�l�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �g�_�x�� �m�� �h�^�g�h�h�k�•�[�g�•�c�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€1, 
�y�d�Z���g�_�s�h�^�Z�\�g�h���i�h�[�Z�q�b�e�Z���k�\�•�l�� 

���� �d�\�•�l�g�y�� �������� �j���� �a�Z�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b�� �I�j�h�]�j�Z�f�b�� �•�f�_�g�•�� �N�m�e�[�j�Z�c�l�Z�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �\�� �h�n�•�k�•�� �I�j�h�]�j�Z�f�b�� �m��
�j�Z�f�d�Z�o�� ����-�j�•�q�q�y�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �I�j�h�]�j�Z�f�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�[�m�e�Z�k�y�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�y�� �d�g�b�]�b �^�h�p�_�g�l�Z�� �d�Z�n�_�^�j�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�f�b�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�f�b�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€�� �d�_�j�•�\�g�b�o��
�d�Z�^�j�•�\�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �l�Z�� �f�b�k�l�_�p�l�\�� ���^�Z�e�• �± �G�:�D�D�D�•�F���� �L���=�� �;�h�j�y�d�� �©�>�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�� �k�i�Z�^�s�b�g�Z��
�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���_�f�•�]�j�Z�p�•�€���\ �/�\�j�h�i�•�����I�j�Z�a�v�d�b�c���Z�j�o�•�\������������-�����������ª��  

�<�b�k�l�m�i�� �L���=�� �;�h�j�y�d�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�\�k�y�� �^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�•�}�x�� �d�•�e�v�d�h�o�� �^�_�k�y�l�d�•�\�� �j�_�l�_�e�v�g�h�� �\�•�^�•�[�j�Z�g�b�o��
�k�e�Z�c�^�•�\���� �y�d�•�� �^�h�j�_�q�g�h�� �^�h�i�h�\�g�x�\�Z�e�b�� �a�f�•�k�l�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �^�h�i�h�\�•�^�•�� �l�Z�� �i�j�_�a�_�g�l�h�\�Z�g�h�€��
�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€���\���p�•�e�h�f�m�� 

�:�\�l�h�j�d�Z�� �i�h�\�•�^�h�f�b�e�Z���� �s�h�� �g�Z�� �i�_�j�r�•�c�� �k�l�h�j�•�g�p�•�� �h�[�d�e�Z�^�b�g�d�b�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�h�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�� �•�a��
�d�Z�e�_�g�^�Z�j�y-�Z�e�v�f�Z�g�Z�o�m�� �©�>�g�•�i�j�h�ª ���E�v�\�•�\������������ �j���������Z�\�l�h�j�h�f���y�d�h�€���}�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c���o�m�^�h�`�g�b�d-�_�f�•�]�j�Z�g�l��
�I�� �O�h�e�h�^�g�b�c-�f�h�e�h�^�r�b�c���� �G�Z���a�\�b�q�Z�c�g�•�c���h�[�d�e�Z�^�b�g�p�•�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�y-�Z�e�v�f�Z�g�Z�o�m���� �s�h���\�b�^�Z�\�Z�\�k�y���d�h�r�l�h�f��
�m�d�j�Z�€�g�p�•�\���� �y�d�•�� �i�j�h�`�b�\�Z�e�b�� �g�Z�� �q�m�`�b�g�•���� �o�m�^�h�`�g�b�d�� �h�[�j�Z�a�g�h�� �i�_�j�_�^�Z�\�� �•�^�_�x�� �©�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�k�l�•�ª��
���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�k�l�•���� �l�Z�d���� �y�d�� �€�€�� �j�h�a�m�f�•�e�b�� �l�b�k�y�q�•�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� ���i�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o����
�_�f�•�]�j�Z�g�l�•�\���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m���O�O �k�l���� 

�>�Z�e�•�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�y�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�Z�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �f�Z�i�b�� �Q�_�o�h�k�e�h�\�Z�p�v�d�h�€�� �J�_�k�i�m�[�e�•�d�b�� ���Q�K�J) 
�k�l�Z�g�h�f�� �g�Z�� ���������� �j���� �l�Z�� �a�Z�a�g�Z�q�b�e�Z���� �s�h�� �n�_�g�h�f�_�g�� �I�j�Z�a�v�d�h�]�h�� �Z�j�o�•�\�m�� �k�l�Z�\�� �f�h�`�e�b�\�b�f�� �a�Z�\�^�y�d�b��
�g�_�i�_�j�_�k�•�q�g�•�c�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �i�_�j�r�h�]�h�� �i�j�_�a�b�^�_�g�l�Z�� �Q�K�J�� �L�� �F�Z�k�Z�j�b�d�Z�� �± �\�_�e�b�d�h�]�h�� �]�m�f�Z�g�•�k�l�Z�� �l�Z��
�^�_�f�h�d�j�Z�l�Z�� �O�O�� �k�l������ �y�d�b�c�� �\�b�k�l�m�i�b�\�� �•�g�•�p�•�Z�l�h�j�h�f�� �©�J�m�k�v�d�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�h�\�h�€�� �Z�d�p�•�€�ª���� �s�h �\�d�e�x�q�Z�e�Z��
�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�k�•�c�k�v�d�h�€���� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���� �[�•�e�h�j�m�k�v�d�h�€�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �_�f�•�]�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �•�a�� �l�_�j�_�g�•�\��
�d�h�e�b�r�g�v�h�€���J�h�k�•�c�k�v�d�h�€���•�f�i�_�j�•�€���m���Q�K�J���� 

�I�_�j�_�c�r�h�\�r�b�� �^�h�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �I�j�Z�a�v�d�h�]�h�� �Z�j�o�•�\�m�� �y�d��
�k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b�� �l�Z�� �d�h�j�i�m�k�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�h�]�h�� �^�h�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�y��
�d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�Z���� �s�h�� �I�j�Z�a�v�d�b�c�� �Z�j�o�•�\�� �± �p�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� ���Z�j�o�•�\�g�b�o���� �[�•�[�e�•�h�l�_�q�g�b�o�� �l�Z��
�f�m�a�_�c�g�b�o���� �a�•�[�j�Z�g�v�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �_�f�•�]�j�Z�p�•�€���� �k�l�\�h�j�_�g�b�o�� �\�� �Q�K�J�� �\�� ��������-�o���± ���������� �j�j���� �m�� �p�_�g�l�j�Z�o�� �€�€��
�a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� ���I�j�Z�]�Z���� �I�h�^�}�[�j�Z�^�b�� �l�h�s�h���� �l�Z�� �•�g�r�b�o���� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o����
�Z�d�m�f�m�e�v�h�\�Z�g�•���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���^�\�h�f�Z���•�g�k�l�b�l�m�p�•�y�f�b���m���I�j�Z�a�•�����M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�f���•�k�l�h�j�b�q�g�b�f���d�Z�[�•�g�_�l�h�f ���M�1�D����

                                                 
1 �;�h�j�y�d�� �L���� �>�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�� �k�i�Z�^�s�b�g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �_�f�•�]�j�Z�p�•�€�� �\�� �/�\�j�h�i�•���� �I�j�Z�a�v�d�b�c�� �Z�j�o�•�\�� �����������±������������ ���� �L�_�l�y�g�Z��

�;�h�j�y�d�������F-�\�h���d�m�e�v�l�m�j�b���M�d�j�Z�€�g�b�����G�Z�p�����Z�d�Z�^�����d�_�j�•�\�����d�Z�^�j�•�\���d�m�e�v�l�m�j�b���•���f�b�k�l�_�p�l�\�����± �G�•�`�b�g�������<�b�^-�\�h���G�>�M���•�f�_�g�•���F�b�d�h�e�b��
�=�h�]�h�e�y���������������± ���������k�� 



�l�Z�� �F�m�a�_�}�f�� �\�b�a�\�h�e�v�g�h�€�� �[�h�j�h�l�v�[�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� ���F�<�;�M������ �j�h�a�i�h�j�h�r�_�g�b�c�� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�h�\�h�}�g�g�b�o��
�i�_�j�_�f�•�s�_�g�v�� �^�h�� �M�J�K�J�� �l�Z�� �K�J�K�J�� �i�h�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o���� �j�h�k�•�c�k�v�d�b�o���� �q�_�k�v�d�b�o�� �•�� �k�e�h�\�Z�p�v�d�b�o�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�y�o����
�<�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�o �l�j�Z�d�l�m�\�Z�g�v�� �s�h�^�h�� �f�h�^�m�k�•�\�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� ���i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���� �Z�j�o�•�\�g�h�€��
�m�d�j�Z�€�g�•�d�b�� ���_�f�•�]�j�Z�p�•�c�g�b�c���� �•�f�i�_�j�k�v�d�b�c�� �l�Z�� �^�b�i�e�h�f�Z�l�b�q�g�h-�m�j�y�^�h�\�b�c������ �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �Z�\�l�h�j�d�b���� �I�j�Z�a�v�d�b�c��
�Z�j�o�•�\���p�•�e�d�h�f���e�h�]�•�q�g�h���\�i�b�k�m�}�l�v�k�y���^�h���_�f�•�]�j�Z�p�•�c�g�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���d�h�f�i�e�_�d�k�m���a�Z�j�m�[�•�`�g�h�€���m�d�j�Z�€�g�•�d�b���� 

�>�h�k�e�•�^�g�b�p�y�� �g�_�h�^�g�h�j�Z�a�h�\�h�� �i�•�^�d�j�_�k�e�x�\�Z�e�Z���� �s�h���� �a�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m���� �Z�j�o�•�\�g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�Z�� �± �p�_��
�^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �•�k�l�h�j�b�d�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�h�€�� �k�i�Z�^�s�b�g�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �y�d�•�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y���a�g�Z�o�h�^�b�e�b�k�y �a�Z�� �d�h�j�^�h�g�h�f����
�l�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �•�g�h�a�_�f�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �s�h�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �•�k�l�h�j�•�€�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �Z�� �a�� �^�j�m�]�h�]�h �± �h�^�b�g�� �•�a��
�]�h�e�h�\�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�f�m�� �Z�j�o�•�\�h�a�g�Z�\�k�l�\�•���� �:�\�l�h�j�d�Z��
�a�Z�a�g�Z�q�b�e�Z���� �s�h�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �d�h�g�p�_�i�p�•�c�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b�� �[�_�j�_�� �k�\�h�€�� �i�h�q�Z�l�d�b�� �m�� �^�\�Z�^�p�y�l�b�o�� �j�h�d�Z�o��
�O�O �k�l���� ���������� �± �k�_�j���� ��������-�o���j�j������ �l�Z�� �g�_�j�h�a�j�b�\�g�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �a�� �•�f�_�g�Z�f�b�� �H�e�_�d�k�Z�g�^�j�Z�� �•�� �F�b�o�Z�c�e�Z��
�=�j�m�r�_�\�k�v�d�b�o�����Z���a�]�h�^�h�f���>�f�b�l�j�Z���;�Z�]�Z�e�•�y���•���<�•�d�l�h�j�Z���;�Z�j�\�•�g�k�v�d�h�]�h�� 

�L���=�� �;�h�j�y�d�� �i�h�\�•�^�h�f�b�e�Z���� �s�h�� �g�_�x�� �[�m�e�h�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �\�e�Z�k�g�m�� �i�_�j�•�h�^�b�a�Z�p�•�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�Z�j�o�•�\�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b���� �y�d�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �l�Z�d�b�o�� �_�l�Z�i�•�\���� �i�_�j�r�b�c�� �_�l�Z�i (�d�•�g�_�p�v�� ��������-�o���j�j�� �± 1991 �j��) 
�i�h�\�¶�y�a�m�}�l�v�k�y���a���j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�f���l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o���a�Z�k�Z�^���m�d�j�Z�€�g�•�d�b���l�Z���i�h�q�Z�l�d�Z�f�b���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€���Z�j�o�•�\�g�h�€��
�k�i�j�Z�\�b�� ���I�j�h�]�j�Z�f�Z�� �©�:�j�o�•�\�g�Z�� �l�Z�� �j�m�d�h�i�b�k�g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�Z�«�ª, 1991 �j�������� �>�j�m�]�b�c�� �Z�[�h�� �Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�b�c�� �_�l�Z�i��
(1992-1995/1996 �j�j���� �± �m�\�¶�y�a�m�}�l�v�k�y�� �a�� �d�•�e�v�d�h�f�Z�� �Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�b�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �Z�� �k�Z�f�_���� �©�:�j�o�•�\�g�Z�� �l�Z��
�j�m�d�h�i�b�k�g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�Z���� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �a�\�_�^�_�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�ª; �©�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z��
�Z�j�o�•�\�g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �©�:�j�o�•�\�g�Z�� �l�Z�� �j�m�d�h�i�b�k�g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�Z�ª �l�Z�� �:�j�o�_�h�;�•�[�e�•�h�;�Z�a�Z����
�J�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y���p�b�o �i�j�h�_�d�l�•�\���k�d�h�g�p�_�g�l�j�m�\�Z�e�b�k�y���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���\���Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�Z�o �± 
�1�g�k�l�b�l�m�l�•�� �j�m�d�h�i�b�k�m�� �P�G�;�� �•�f�_�g�•�� �<���1�� �<�_�j�g�Z�^�k�v�d�h�]�h�� �l�Z�� �1�g�k�l�b�l�m�l�•�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �Z�j�o�_�h�]�j�Z�n�•�€��
�•�f�_�g�• �F���K�� �=�j�m�r�_�\�k�v�d�h�]�h���� �L�j�_�l�•�c�� �_�l�Z�i�� �Z�[�h�� �_�l�Z�i�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� ����������-1998 �j�j���� �± �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �•�a��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�b�� �l�Z�� �j�h�[�h�l�h�x�� �a�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b����
�\�•�^�g�_�k�_�g�b�o�� �^�h�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b�� �m�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �Q�_�l�\�_�j�l�b�c�� �_�l�Z�i 
(�i�_�j�r�Z�� �i�h�e�h�\�b�g�Z�� ��������-�o�� �j�j��) �m�\�¶�y�a�m�}�l�v�k�y�� �a�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�}�x�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �Z�j�o�•�\�•�\�� �\�� �1�g�l�_�j�g�_�l�•����
�g�Z�^�Z�g�g�•���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�m���^�h���Z�j�o�•�\�g�b�o���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����M���p�_�c���q�Z�k���a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�k�y��
�i�_�j�r�•���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�•���d�j�h�d�b���m���i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a���j�h�a�r�m�d�m���l�Z �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���Z�j�o�•�\�g�h�€��
�m�d�j�Z�€�g�•�d�b���� �j�h�[�e�y�l�v�k�y�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �•�k�g�m�x�q�h�]�h�� �^�h�j�h�[�d�m���� �m�g�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�g�y�l�•�c�g�h�]�h��
�Z�i�Z�j�Z�l�m�� �l�Z�� �\�b�d�j�b�k�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�h�e�h�\�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�_�f�b�� �©�Z�j�o�•�\�g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�Z�ª����
�H�k�l�Z�g�g�•�c�� �_�l�Z�i�� ���^�j�m�]�Z�� �i�h�e�h�\�b�g�Z�� ��������-�o�� �j�j�� �± �g�Z�r�•�� �^�g�•���� �i�•�^�d�j�•�i�e�y�}�l�v�k�y�� �i�h�^�•�y�f�b���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�f�b�� �a��
�•�g�k�l�b�l�m�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b���� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���� �a�Z�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�n�•�e�v�g�h�€��
�Z�j�o�•�\�g�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�� �± �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �Z�j�o�•�\�m�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b�� ���^�Z�e�• �± �P�>�:�A�M������
�i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�h�x���� �\�k�_�[�•�q�g�h�]�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���d�h�f�i�e�_�d�k�•�\�� 

�:�\�l�h�j�d�Z���i�•�^�d�j�_�k�e�b�e�Z�����s�h���I�j�Z�a�v�d�b�c �Z�j�o�•�\���[�m�e�h���i�_�j�_�f�•�s�_�g�h���^�h���M�J�K�J���a���f�_�l�h�x���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�€��
�j�h�a�j�h�[�d�b���� �Z�� �\�•�^�l�Z�d�� �± �^�e�y�� �i�h�r�m�d�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �[�� �d�h�f�i�j�h�f�_�l�m�\�Z�e�b�� �©�\�h�j�h�]�•�\�� �g�Z�j�h�^�m�ª. 
�I�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� �j�Z�^�y�g�k�v�d�h�€�� �^�_�e�_�]�Z�p�•�€�� �g�Z�� �i�_�j�_�]�h�\�h�j�Z�o�� �m�� �Q�_�o�h�k�e�h�\�Z�q�q�b�g�•�� �a�f�m�k�b�e�b�� �q�_�o�h�k�e�h�\�Z�p�v�d�b�c��
�m�j�y�^�� �i�h�]�h�^�b�l�b�k�y �g�Z�� �Z�\�j�Z�e�v�g�_�� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �I�j�Z�a�v�d�h�]�h�� �Z�j�o�•�\�m�� �^�h�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �M��
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�i�j�_�a�_�g�l�h�\�Z�g�Z���f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y���}���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���d�h�i�•�l�d�h�€���j�h�[�h�l�b���d�•�e�v�d�h�o���j�h�d�•�\���l�Z���i�•�^�d�j�_�k�e�b�e�Z�����s�h���l�•�e�v�d�b��
�l�h�c, �o�l�h���i�j�Z�p�x�\�Z�\���\���Z�j�o�•�\�Z�o�����a�j�h�a�m�f�•�}�����k�d�•�e�v�d�b���i�j�Z�p�•�����_�g�_�j�]�•�€�����l�Z�e�Z�g�l�m�����l�_�j�i�•�g�g�y�����g�Z�i�h�e�_�]�e�b�\�h�k�l�•��
�\�d�e�Z�^�_�g�h���m���p�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� 

�E���:�� �>�m�[�j�h�\�•�g�Z�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�e�Z�� �y�d�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �l�h�c�� �n�Z�d�l���� �s�h�� �g�b�g�•�� �}�� �f�h�e�h�^�•�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���� �y�d�•�� �g�_��
�l�•�e�v�d�b���[�_�j�m�l�v�k�y���a�Z���l�Z�d�•���k�d�e�Z�^�g�•���l�_�f�b�����Z�e�_���•���^�h�\�h�^�y�l�v���€�o���^�h���d�•�g�p�y�����<�h�g�Z���l�Z�d�h�`���\�d�Z�a�Z�e�Z���g�Z���l�_�����s�h���m��
�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€���[�m�e�h���\�•�^�d�j�b�l�h���[�Z�]�Z�l�h���g�h�\�b�o���•�f�_�g �± �l�\�h�j�p�•�\���•�k�l�h�j�•�€���O�O �k�l�������j�h�a�d�j�b�l�h���a�g�Z�q�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v��
�k�x�`�_�l�•�\�� �a�� �•�k�l�h�j�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �l�Z�� �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�h�� �l�Z�d�•�� �‰�j�m�g�l�h�\�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �\�b�k�g�h�\�d�b����
�E���:�� �>�m�[�j�h�\�•�g�Z���k�d�Z�a�Z�e�Z���� �©�G�Z�k�l�Z�\���q�Z�k���a�[�b�j�Z�l�b���d�Z�f�•�g�g�y���g�Z�r�h�€���•�k�l�h�j�•�€�����A�[�b�j�Z�l�b���\�k�•�o�� �m�d�j�Z�€�g�p�•�\���� �y�d�•��
�[�m�e�b���j�h�a�d�b�^�Z�g�•���i�h���j�•�a�g�b�o���^�_�j�`�Z�\�Z�o�����>�b�\�b�l�v�k�y���>�E���:�� �>�m�[�j�h�\�•�g�Z�@���g�Z���p�_���g�_���l�•�e�v�d�b���y�d���•�k�l�h�j�b�d�����Z���y�d��
�e�x�^�b�g�Z�����y�d�Z���\�•�^�q�m�\�Z�}���O�O �k�l�����•���l�•���\�b�i�j�h�[�h�\�m�\�Z�g�g�y�����y�d�•���\�h�g�h���i�j�b�g�_�k�e�h���M�d�j�Z�€�g�•�ª�����G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���k�\�h�]�h��
�\�b�k�l�m�i�m�� �E���:�� �>�m�[�j�h�\�•�g�Z�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�Z���� �s�h�� �d�g�b�]�Z�� �\�b�c�r�e�Z�� �\�b�r�m�d�Z�g�h�x���� �_�e�_�]�Z�g�l�g�h�x �l�Z�� �j�_�l�_�e�v�g�h��
�i�j�h�^�m�f�Z�g�h�x���� �G�Z�� �m�\�Z�]�m�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�� �a�Z�k�e�m�]�h�\�m�x�l�v�� �y�d�� �a�f�•�k�l�h�\�g�_�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �d�g�b�]�b�����l�Z�d�� �•�� �€�€��
�h�n�h�j�f�e�_�g�g�y���� 

�K�e�h�\�h�� �^�e�y�� �h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y�� �[�m�e�h�� �g�Z�^�Z�g�h�� �1���F�� �F�Z�a�•���� �<�h�g�Z�� �a�Z�a�g�Z�q�b�e�Z���� �s�h�� �\ �d�g�b�a�•�� �]�Z�j�f�h�g�•�c�g�h��
�i�h�}�^�g�m�x�l�v�k�y�� �l�_�f�b�� �d�•�e�v�d�h�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g���� �Z�j�o�•�\�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �•�k�l�h�j�•�€ �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�b����
�^�`�_�j�_�e�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �•�k�l�h�j�•�€ �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �^�b�i�e�h�f�Z�l�•�€���� �•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �•�k�l�h�j�•�€ 



�Z�j�o�•�\�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z���� �•�k�l�h�j�•�€�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �_�f�•�]�j�Z�p�•�€�� �l�h�s�h���� �>�h�i�h�\�•�^�Z�q�d�Z�� �Z�d�p�_�g�l�m�\�Z�e�Z���� �s�h�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y��
�L���=�� �;�h�j�y�d�����y�d�Z���j�_�i�j�_�a�_�g�l�m�}���l�j�_�l�•�c���k�_�]�f�_�g�l���G�:�N�����^�h�d�m�f�_�g�l�b�����\�•�^�g�_�k�_�g�•���^�h���Z�j�o�•�\�g�h�€���m�d�j�Z�€�g�•�d�b�����Z��
�l�Z�d�h�`�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�•�}�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€��, �a�Z�k�e�m�]�h�\�m�}�� �g�Z�� �\�b�k�h�d�•�� �h�p�•�g�d�b�� �y�d�� �a�� �l�h�q�d�b��
�a�h�j�m�� �\�b�d�e�Z�^�m�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^�� �Z�j�o�•�\�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z���� �l�Z�d�� �•�� �a�� �i�h�a�b�p�•�c�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �i�h�a�b�p�•�c��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���G�:�N���� 

�1���F�� �F�Z�]�Z�� �i�•�^�d�j�_�k�e�b�e�Z���� �s�h�� �•�k�l�h�j�•�y�� �l�Z�� �^�h�e�y�� �I�j�Z�a�v�d�h�]�h�� �Z�j�o�•�\�m�� �}�� �g�_�\�•�^�¶�}�f�g�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x��
�•�k�l�h�j�•�€���Z�j�o�•�\�g�h�€���k�i�j�Z�\�b���\���M�d�j�Z�€�g�•�����<�h�g�Z���a�\�_�j�g�m�e�Z���m�\�Z�]�m���i�j�b�k�m�l�g�•�o���g�Z���l�h�c���n�Z�d�l�����s�h���i�j�_�a�_�g�l�h�\�Z�g�Z��
�d�g�b�]�Z�� �f�•�k�l�b�l�v�� �g�_�\�b�q�_�j�i�g�b�c�� �^�`�_�j�_�e�h�a�g�Z�\�q�b�c�� �l�Z�� �•�k�l�h�j�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�c�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e���� �A�Z��
�k�d�j�h�f�g�h�x�� �p�b�n�j�h�x�� �������� �i�h�a�b�p�•�c�� �g�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �•�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� �k�l�h�y�l�v�� �j�h�d�b��
�d�h�i�•�l�d�h�€���i�j�Z�p�•���\���Z�j�o�•�\�Z�o���l�Z���[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�o�����‰�j�m�g�l�h�\�g�h�]�h �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�b�o���\�b�^�Z�g�v�����^�h�d�m�f�_�g�l�•�\��
�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �M�q�Z�k�g�b�p�y�� �^�b�k�i�m�l�m �l�Z�d�h�`�� �i�•�^�d�j�_�k�e�b�e�Z�� �•�� �\�b�k�h�d�b�c��
�j�•�\�_�g�v�� �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€�� �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�•���� �G�Z���€�€���^�m�f�d�m���� �p�•�g�g�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x��
�i�j�_�a�_�g�l�h�\�Z�g�h�€�� �d�g�b�]�b�� �}�� �m�d�e�Z�^�_�g�•�� �L���=�� �;�h�j�y�d�� �^�h�^�Z�l�d�b���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �\�b�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �l�Z�d�•����
�^�h�^�Z�l�h�d�� �‹ ���� �©�I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z�� �l�Z�[�e�b�p�y�� �l�b�i�h�e�h�]�•�c�� �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b�ª���� �y�d�b�c�� �^�h�j�_�q�g�h�� �^�h�i�h�\�g�x�}��
�a�f�•�k�l�� �i�_�j�r�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �l�Z�� �}�� �k�m�l�l�}�\�b�f�� �^�h�i�h�\�g�_�g�g�y�f�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �©�L�b�i�h�e�h�]�•�y�� �Z�j�o�•�\�g�h�€��
�m�d�j�Z�€�g�•�d�b�ª�����^�h�^�Z�l�h�d���‹ �������©�A�\�_�^�_�g�b�c���j�_�}�k�l�j���I�j�Z�a�v�d�h�]�h���Z�j�o�•�\�m�����I�h�n�h�g�^�h�\�Z���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�ª�����y�d�b�c��
�f�h�`�g�Z���\�b�^�Z�\�Z�l�b���h�d�j�_�f�b�f���\�b�^�Z�g�g�y�f���a�Z���m�f�h�\�b���g�Z�i�b�k�Z�g�g�y���Z�j�o�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€���i�_�j�_�^�f�h�\�b�����l�Z���^�h�^�Z�l�h�d��
�‹  �������©�D�Z�j�l�h�l�_�d�Z���^�•�y�q�•�\���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���_�f�•�]�j�Z�p�•�€���m���P�>�:�<�H���M�d�j�Z�€�g�b�ª�����y�d�b�c���k�f�•�e�b�\�h���f�h�`�g�Z���g�Z�a�\�Z�l�b��
�d�Z�j�l�h�l�_�d�h�x���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���_�e�•�l�b�����Z�[�h���_�e�•�l�b���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���_�f�•�]�j�Z�p�•�€���i�h�q�Z�l�d�m���O�O �k�l���� 

�G�Z�� �^�m�f�d�m�� �1���F�� �F�Z�]�b���� �i�j�_�a�_�g�l�h�\�Z�g�Z�� �d�g�b�]�Z�� �}�� �k�\�h�}�j�•�^�g�b�f�� �i�h�^�Z�j�m�g�d�h�f�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�m��
�^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m�� �Z�j�o�•�\�m�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b���� �y�d�b�c�� �m�� �l�j�Z�\�g�•�� �p�v�h�]�h�� �j�h�d�m�� �k�\�y�l�d�m�\�Z�l�b�f�_�� �k�\�•�c�� ��-�e�•�l�g�•�c��
�x�\�•�e�_�c�� �\�•�^�� �^�g�y�� �a�Z�k�g�m�\�Z�g�g�y, �l�Z�� �\�k�•�f�� �g�Z�m�d�h�\�p�y�f�� �•�� �Z�j�o�•�\�•�k�l�Z�f���� �y�d�•�� �[�j�Z�e�b�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•��
�i�h�g�y�l�•�c�g�h�]�h�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �k�m�l�g�h�k�l�•�� �g�h�\�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f�m�� �± �Z�j�o�•�\�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�•�d�b����
�<�h�g�Z���i�•�^�d�j�_�k�e�b�e�Z�����s�h���Z�\�l�h�j�d�Z���f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€���\�^�Z�e�h���i�h�}�^�g�Z�e�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���^�h�e�•���I�j�Z�a�v�d�h�]�h �Z�j�o�•�\�m���a��
�i�h�e�•�l�b�q�g�b�f�����i�_�j�k�h�g�Z�e�•�c�g�b�f���l�Z���•�g�k�l�b�l�m�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�c�g�b�f���d�h�g�l�_�d�k�l�h�f���� 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�e�m�o�Z�g�v���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� �i�•�^�k�m�f�d�•�\�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y��
�\�b�k�l�m�i�b�e�Z�� �F���N�� �>�f�b�l�j�•�}�g�d�h���� �<�h�g�Z�� �i�h�\�•�^�h�f�b�e�Z���� �s�h�� �d�g�b�]�Z���� �g�Z�i�b�k�Z�g�Z�� �L���=�� �;�h�j�y�d, �± �o�h�j�h�r�Z����
�a�j�h�[�e�_�g�Z���y�d�•�k�g�h�����:�e�_���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���h�d�j�_�f�•���g�_�j�h�a�d�j�b�l�•���i�b�l�Z�g�g�y �± �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���f�Z�k�b�\�b���Z�j�o�•�\�g�h�€��
�m�d�j�Z�€�g�•�d�b�� �a�Z�� �d�h�j�^�h�g�h�f���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �g�•�f�_�p�v�d�b�c�� �k�_�]�f�_�g�l���� �i�j�h�� �y�d�b�c�� �l�Z�d�h�`�� �\�Z�j�l�h�� �[�m�e�h�� �[ �a�]�Z�^�Z�l�b����
�Z�^�`�_�� �l�_�f�Z�� �i�j�Z�p�• �± �I�j�Z�a�v�d�b�c�� �Z�j�o�•�\���� �G�Z�� �^�m�f�d�m�� �h�i�h�g�_�g�l�Z���� �l�j�_�[�Z�� �[�m�e�h�� �[�•�e�v�r�_�� �m�\�Z�]�b�� �i�j�b�^�•�e�b�l�b��
�i�h�k�l�Z�l�•�� �L�� �F�Z�k�Z�j�b�d�Z���� �a�Z�\�^�y�d�b�� �y�d�h�f�m�� �[�m�e�h �m�f�h�`�e�b�\�e�_�g�h �j�•�a�g�h�\�_�d�l�h�j�g�m �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o��
�_�f�•�]�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �F���N�� �>�f�b�l�j�•�}�g�d�h�� �a�\�_�j�g�m�e�Z�� �m�\�Z�]�m���� �s�h�� �L���=�� �;�h�j�y�d�� �g�_�h�^�g�h�j�Z�a�h�\�h �a�Z�a�g�Z�q�Z�}����
�s�h�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �d�h�e�_�d�p�•�c�� �M�1�D�� �l�Z�� �F�<�;�M�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�m�� �[�m�e�h�� �i�h�j�m�r�_�g�h�� �h�k�g�h�\�g�b�c�� �i�j�b�g�p�b�i��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\ �± �i�j�b�g�p�b�i�� �g�_�j�h�a�^�•�e�v�g�h�k�l�•�� �Z�j�o�•�\�g�b�o�� �n�h�g�^�•�\���� �:�e�_���� �g�Z�� �€�€�� �^�m�f�d�m����
�\�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �j�_�Z�e�•�c�� �l�h�]�h�q�Z�k�g�h�]�h�� �[�m�l�l�y���� �•�g�r�h�€�� �^�h�e�•�� �\�� �I�j�Z�a�v�d�h�]�h�� �Z�j�o�•�\�m�� �[�m�l�b�� �g�_�� �f�h�]�e�h���� �G�Z�m�d�h�\�_�p�v��
�\�b�k�e�h�\�b�e�Z�� �a�Z�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �i�h�\�g�h�]�h�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �h�^�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��
�^�\�h�o���k�d�e�Z�^�g�b�o���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�o���l�_�f�����Z���k�Z�f�_�����j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���k�d�e�Z�^�m���I�j�Z�a�v�d�h�]�h���Z�j�o�•�\�m���l�Z���i�h�e�•�l�b�q�g�h�€�� �± 
�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �l�h�^�•�r�g�•�f�� �j�Z�^�y�g�k�v�d�b�f�� �l�Z�� �q�_�o�h�k�e�h�\�Z�p�v�d�b�f�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �p�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\����
�g�_�� �f�h�`�g�Z�� �a�f�•�r�m�\�Z�l�b�� �p�•�� �Z�k�i�_�d�l�b���� �[�h�� �p�_�� �i�j�b�a�\�_�e�h�� �^�h�� �l�h�]�h���� �s�h�� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �Z�\�l�h�j�d�Z�� �a�Z�o�h�i�e�x�}�l�v�k�y��
�i�h�e�•�l�b�q�g�b�f���Z�k�i�_�d�l�h�f���\�b�k�\�•�l�e�_�g�g�y���l�_�f�b�� 

�F���N�� �>�f�b�l�j�•�}�g�d�h���i�•�^�d�j�_�k�e�b�e�Z�����s�h���^�h�^�Z�l�d�b���^�h���d�g�b�]�b���}���[�e�b�k�d�m�q�b�f�b���l�Z���^�h�[�j�_���i�j�h�^�m�f�Z�g�b�f�b����
�<�h�^�g�h�q�Z�k���\�h�g�Z���\�\�Z�`�Z�}���g�_�^�h�e�•�d�h�f���y�d�•�k�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�o���m���d�g�b�a�•���k�\�•�l�e�b�g�����G�Z���€�€���^�m�f�d�m�����]�Z�j�g�Z���d�g�b�]�Z��
�i�h�l�j�_�[�m�}�� �•�� �]�Z�j�g�b�o�� �n�h�l�h�]�j�Z�n�•�c���� �L�Z�d�h�`���� �g�Z�� �€�€�� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y���� �m�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �}�� �n�h�l�h�]�j�Z�n�•�€���� �y�d�•�� �g�_��
�f�Z�x�l�v���i�j�y�f�h�]�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���^�h���I�j�Z�a�v�d�h�]�h���Z�j�o�•�\�m�����A�h�d�j�_�f�Z�����p�_���n�h�l�h���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���Z�j�o�•�\�g�h�€���k�e�m�`�[�b����
�F���N�� �>�f�b�l�j�•�}�g�d�h�� �g�Z�]�h�e�h�k�b�e�Z���� �s�h�� �\ �j�Z�a�•���� �y�d�s�h�� �Z�\�l�h�j�d�Z�� �o�h�l�•�e�Z�� �a�]�Z�^�Z�l�b�� �\�k�•�o�� �e�x�^�_�c���� �y�d�•�� �f�Z�e�b��
�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �^�h�� �I�j�Z�a�v�d�h�]�h�� �Z�j�o�•�\�m���� �l�j�_�[�Z�� �[�m�e�h�� �i�h�^�Z�\�Z�l�b�� �n�h�l�h�� �\�k�•�o�� �i�j�b�q�_�l�g�b�o�� �^�h�� �c�h�]�h��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�����Z���g�_���h�[�f�_�`�m�\�Z�l�b�k�y���k�\�•�l�e�b�g�Z�f�b���h�d�j�_�f�b�o���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�_�c���� 

�G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �\�b�k�l�m�i�m�� �F���N�� �>�f�b�l�j�•�}�g�d�h�� �\�b�k�e�h�\�b�e�Z�� �^�m�f�d�m�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �f�h�e�h�^�_�� �i�h�d�h�e�•�g�g�y��
�i�h�\�b�g�g�h�� �a�g�Z�l�b�� �•�� �i�j�h�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�m�� �_�f�•�]�j�Z�p�•�x���� �•�� �i�j�h�� �I�j�Z�a�v�d�b�c�� �Z�j�o�•�\���� �•�� �i�j�h�� �j�h�a�i�h�j�h�r�_�g�g�y��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���Z�j�o�•�\�g�h�€���k�i�Z�^�s�b�g�b�����<�h�g�Z���i�•�^�d�j�_�k�e�b�e�Z�����s�h���d�g�b�]�Z, �[�_�a�i�_�j�_�q�g�h, �d�h�j�b�k�g�Z���l�Z���k�l�Z�g�_���m��
�i�j�b�]�h�^�•���[�Z�]�Z�l�v�h�f���•�g�r�b�f���^�h�k�e�•�^�g�b�d�Z�f�����Z�^�`�_���i�h�j�m�r�_�g�Z���L���=�� �;�h�j�y�d���l�_�f�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���g�_�\�b�q�_�j�i�g�Z�� 



�<�1�>�H�F�H�K�L�1���I�J�H���:�<�L�H�J�1�< 
 

�;�h�j�y�d �=�_�g�g�Z�^�•�c �<�h�e�h�^�b�f�b�j�h�\�b�q �±  �a�Z�k�l�m�i�g�b�d �^�b�j�_�d�l�h�j�Z �1�g�k�l�b�l�m�l�m �•�k�l�h�j�•�€ �M�d�j�Z�€�g�b �G�:�G �a 
�g�Z�m�d�h�\�h�€ �j�h�[�h�l�b, �^�h�d�l�h�j �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o �g�Z�m�d, �i�j�h�n�_�k�h�j, �q�e�_�g-�d�h�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l  �G�:�G �M�d�j�Z�€�g�b 

�;�h�j�y�d �L�_�l�y�g�Z �=�_�g�g�Z�^�•�€�\�g�Z �± �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z �• �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o 
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c  �G�:�D�D�D�•�F 

�<�•�g�•�q�m�d �1�j�b�g�Z �F�b�o�Z�c�e�•�\�g�Z �± �^�h�p�_�g�l �G�:�D�D�D�•�F 
�=�j�Z�[�Z�j �G�Z�l�Z�e�y �=�j�b�]�h�j�•�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l �g�Z�m�d �•�a �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c, �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b 

�d�m�e�v�l�m�j�b �O�Z�j�d�•�\�k�v�d�h�]�h �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m �M�d�j�Z�€�g�b �©�D�b�€�\�k�v�d�b�c 
�i�h�e�•�l�_�o�g�•�q�g�b�c �•�g�k�l�b�l�m�l�ª 

�A�[�Z�g�Z�p�v�d�Z �H�d�k�Z�g�Z �F�b�d�h�e�Z�€�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o �g�Z�m�d, �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b �^�h�d�m�f�_�g�l�h-
�a�g�Z�\�k�l�\�Z �l�Z �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�f�b �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�f�b �G�:�D�D�D�•�F, �]�h�e�h�\�g�b�c �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�j 
�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€ �i�Z�j�e�Z�f�_�g�l�k�v�d�h�€ �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b �M�d�j�Z�€�g�b 

�D�m�^�e�Z�c �<�¶�y�q�_�k�e�Z�\ �H�e�_�]�h�\�b�q �± �Z�k�b�k�l�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b �d�m�e�v�l�m�j�h�e�h�]�•�€ �l�Z �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 
�F�Z�j�•�m�i�h�e�v�k�v�d�h�]�h �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m   

�F�Z�]�Z �1�j�b�g�Z �F�b�d�h�e�Z�€�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o �g�Z�m�d, �k�l�Z�j�r�b�c �g�Z�m�d�h�\�b�c �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d, 
�i�j�h�n�_�k�h�j �d�Z�n�_�^�j�b �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z �l�Z �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�f�b �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�f�b �G�:�D�D�D�•�F 

�E�b�l�\�b�g �K�_�j�]�•�c �O�Z�j�b�l�h�g�h�\�b�q �±  �^�h�d�l�h�j �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o �g�Z�m�d, �i�j�h�n�_�k�h�j �d�Z�n�_�^�j�b 
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z �l�Z �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�f�b �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�f�b �G�:�D�D�D�•�F 

�H�e�•�c�g�b�d �H�e�v�]�Z �<�•�l�Z�e�•�€�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l �g�Z�m�d �•�a �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c, �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b 
�•�g�h�a�_�f�g�b�o �f�h�\ �O�Z�j�d�•�\�k�v�d�h�€ �^�_�j�`�Z�\�g�h�€ �Z�d�Z�^�_�f�•�€ �d�m�e�v�l�m�j�b  

�I�Z�k�•�q�g�b�d �E�x�^�f�b�e�Z �I�_�l�j�•�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o �g�Z�m�d, �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b 
�[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z �• �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�€ �J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h �]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m  

�I�e�b�l�m�k �H�e�_�d�k�Z�g�^�j�Z �K�_�f�_�g�•�\�g�Z �± �a�^�h�[�m�\�Z�q �d�Z�n�_�^�j�b �[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z �• �[�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�•�€ �J�•�\-
�g�_�g�k�v�d�h�]�h �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h �]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m, �a�Z�\�•�^�m�\�Z�q �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b �G�Z�^�\�•�j�g�y�g�k�v�d�h�]�h 
�d�h�e�_�^�`�m �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m 

�I�h�e�v�h�\�b�d �K�\�•�l�e�Z�g�Z �F�b�d�h�e�Z�€�\�g�Z �± �f�h�e�h�^�r�b�c �g�Z�m�d�h�\�b�c �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d �\�•�^�^�•�e�m �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �l�Z 
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h �N�h�g�^�m �I�j�_�a�b�^�_�g�l�•�\ �M�d�j�Z�€�g�b �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€ �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b �M�d�j�Z�€�g�b �•�f�_�g�• 
�<.�1. �<�_�j�g�Z�^�k�v�d�h�]�h  

�K�h�d�h�e�h�\ �<�•�d�l�h�j �X�j�•�c�h�\�b�q �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o �g�Z�m�d, �^�h�p�_�g�l  
�K�l�h�e�y�j�h�\ �X�j �•�c �F�b�d�h�e�Z�c�h�\�b�q �± �^�h�d�l�h�j �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o �g�Z�m�d, �i�j�h�n�_�k�h�j, �]�h�e�h�\�g�b�c �g�Z�m�d�h�\�b�c 

�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d �:�d�Z�^�_�f�\�b�^�Z�\�p�_�g�l�j�m �©�G�Z�m�d�Z�ª���J�h�k�•�c�k�v�d�h�€ �Z�d�Z�^�_�f�•�€ �g�Z�m�d 
�K�l�j�•�e�_�p�v �G�Z�l�Z�e�•�y �H�e�_�d�k�Z�g�^�j�•�\�g�Z �± �Z�k�i�•�j�Z�g�l �a�Z�h�q�g�h�]�h �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y �O�>�:�D, �a�Z�\�•�^�m�\�Z�q�d�Z 

�k�_�d�l�h�j�Z �G�<�P �O�>�G�; �•�f. �<.�=. �D�h�j�h�e�_�g�d�Z 
�L�m�j �H�d�k�Z�g�Z �F�b�d�h�e�Z�€�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l �n�•�e�h�e�h�]�•�q�g�b�o �g�Z�m�d, �^�h�p�_�g�l �D�j�_�f�_�g�q�m�p�v�d�h�]�h 

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m �•�f�_�g�• �F. �H�k�l�j�h�]�j�Z�^�k�v�d�h�]�h 
�Q�m�d�Z�g�h�\�Z �K�\�•�l�e�Z�g�Z �H�e�_�d�k�Z�g�^�j�•�\�g�Z �± �i�j�h�\�•�^�g�b�c �[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�j �G�Z�m�d�h�\�h�€ �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b 

�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m �©�D�b�}�\�h-�F�h�]�b�e�y�g�k�v�d�Z �Z�d�Z�^�_�f�•�y�ª 
�Y�d�b�f�x�d �X�e�•�y �I�_�l�j�•�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l �g�Z�m�d �•�a �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c, �k�l�Z�j�r�b�c �\�b�d�e�Z�^�Z�q 

�d�Z�n�_�^�j�b �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�k�l�\�Z �l�Z �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �;�•�e�h�p�_�j�d�•�\�k�v�d�h�]�h �•�g�k�l�b�l�m�l�m �_�d�h�g�h�f�•�d�b 
�• �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m �©�M�d�j�Z�€�g�Z�ª 

 





6. �D�g�b�]�h�a�g�Z�\�k�l�\�h. �;�•�[�e�•�h�]�j�Z�n�h�a�g�Z�\�k�l�\�h 
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�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b �^�h�d�m�f�_�g�l�h�a�g�Z�\�p�•�\. �± �‹ 2. �± �K��65-68. 
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�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y �^�h�d�m�f�_�g�l�g�b�o �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c. �± �‹ 3-4. �± �K��77-81. 
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�i�•�^�[�b�l�l�y �i�•�^�k�m�f�d�•�\. �± �‹�������± �K�� 65-68.  
�K�e�h�[�h�^�y�g�b�d �F.�K. �J�h�a�^�m�f�b �[�•�[�•�e�h�]�j�Z�n�Z �a �i�j�b�\�h�^�m �j�_�p�_�g�a�•�€ �i�j�h�n�_�k�h�j�Z �=.�F. �R�\�_�p�h�\�h�€-

�<�h�^�d�b. �± �‹�������± �K��68-71. 
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